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Wstep

Ludzie warzg piwo od ponad 6000 lat. Dzisiaj, piwo jest bardziej popularne
niz kiedykolwiek, produkowane na catym Swiecie przez mikrobrowary,
browary przemystowe, a nawet hobbystéw w domach.

Aby zapewnic klientom najwyzszg jakos¢ produktu, nowoczesne browary
korzystajg z wielu osiggniec¢ naukowych. W monitorowaniu procesu
warzenia piwa stosowany jest szeroki zakres metod analitycznych.

Niniejsza broszura przedstawia kluczowe zastosowania analityczne
wykorzystywane w procesie warzenia piwa oraz zawiera zalecenia
dotyczgce wyboru filtrow Whatman™, ktore najlepiej sprawdzg sie w
kazdej z tych aplikacji.

Zastosowania i zalecenia oparte sg na naukowych metodach analitycznych
opracowanych przez profesjonalne organizacje zawodowe zwigzane z
regulacjami dotyczacymi przemystu piwowarskiego na catym Swiecie -
American Society of Brewing Chemists (ABSC) oraz Mitteleuropaische
Brautechnische Analysenkommission (MEBAK).
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Kluczowe zastosowania filtracji laboratoryjnej
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Badanie zawartosci alkoholu
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Oznaczanie azotu i biatka
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Badanie goryczy
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Oznaczanie zwiazkow mineralnych i jonow

NIR = Spektroskopia w bliskiej podczerwieni, UV-Vis = Spektroskopia w swietle widzialnym, HPLC = Wysokosprawna chromatografia cieczowa, GC = Chromatografia gazowa, IC = Chromatografia jonowymienna, ASA = Atomowa Spektrometria Absorpcyjna



Klarowanie i odgazowanie

Odgazowanie i klarowanie brzeczki oraz piwa jest krytycznym etapem przygotowania probki
przed zastosowaniem wielu metod analitycznych. CO,, zmetnienie, drozdze i inne czastki state
moga uszkodzi¢ sprzet i znaczgco wptynac na wyniki badan.
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Filtry papierowe fatdowane i filtracja na lejkach

Zalecang metoda klarowania i odgazowywania brzeczki, piwa i innych préobek do analizy jest
przesgczanie grawimetryczne przez fatdowany filtr papierowy na lejku.

Fatdowane bibuty Whatman Grade 2V charakteryzuja sie doskonata retencjg czastek i
zapewniajg wysoki stopien ich usuwania.

Whatman Grade 597 %2 zapewnia nieco nizszy stopien usuwania zanieczyszczen, ale za to
krotszy czas filtragji. Bibuty sg dostepne w réznych srednicach i formatach.

Informacje do zamoéwienia

Opis llos¢ Nr katalogowy

Filtr fatdowany Grade 2V, 320 mm 100 1202-320

Filtr fatdowany Grade 597 %2, 320 mm 100 10311853
Metody

ASBC # Beer 1B

MEBAK # 2.9.1
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Prozniowa filtracja membranowa

Przesgczanie przez membrane za pomoca filtracji prézniowej jest inng metoda klarowania i
odgazowywania probek brzeczki i piwa. Metoda ta jest zalecana w przypadkach, w ktorych
istotne jest usuniecie gazow.

Membrany z azotanu celulozy charakteryzujg sie wysokg wytrzymatoscia i elastycznoscig, co
umozliwia doskonata filtracje roztworow wodnych. Membrany te sg dostepne w szerokim
zakresie srednic i wielkosci porow.

Whatman oferuje rowniez szereg szklanych urzadzen i akcesoriow do filtracji prozniowe).

Informacje do zamoéwienia

Opis llos¢ Nr katalogowy

Membrany z azotanu celulozy, krazki 0,45 pm, 50 mm 100 10401114
Metody

ASBC # Beer 2, Beer 3, Beer 8, Beer 9, Beer 10, Beer 32, Beer 43

MEBAK # 2.20.1,2.20.2, 2.21.3.2, 205.16.080
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Jednostki filtracyjne

Przesgczanie mniejszej objetosci probki przez jednostke filtracyjng jest alternatywng metoda
klarowania, w przypadku gdy wazny jest krotszy czas przygotowania.

Filtry strzykawkowe Whatman GD/X™ zawierajg filtr wstepny zaprojektowany specjalnie do
filtrowania probek o duzej zawartosci czgstek statych, takich jak brzeczka i piwo. Opcjonalnie
dobierany filtr membranowy pozwala zaoszczedzic czas potrzebny na przygotowanie
analityczne.

Jednostki Whatman Autovials™ sa filtrami jednorazowego uzytku o takich samych
wiasciwosciach filtracyjnych jak filtry strzykawkowe Whatman GD/X. Moga by¢ stosowane do
probek trudnych w obrdobce (takich jak gorgca brzeczka).

Informacje do zamoéwienia

Opis Membrana llos¢ Nr katalogowy
Filtry strzykawkowe GD/X  Szklany prefiltr, mikrowtdkno szklane, 0,45 pm 150 6894-1304
Autovial 12 Mikrowtokno szklane 50 AV125UGMF
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Badanie zawartosci alkoholu

Oprocz informacji dotyczacej mocy piwa, browarnicy badajg doktadng zawartosc alkoholu, w celu monitorownia tempa fermentagji |

przestrzegania przepisow prawnych oraz legislacji dotyczacych opodatkowania alkoholu.

Odgazowanie i klaryfikacja jest waznym etapem przygotowania przed analizg. Popularnie stosowane systemy analityczne do pomiaru

zawartosci alkoholu wykorzystujg spektroskopie w bliskiej podczerwieni i chromatografie gazowa.
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Przygotowanie probki do spektroskopii
w bliskiej podczerwieni

Fatdowane bibuty Whatman Grade 2V charakteryzuja sie doskonatymi wtasciwosciami
odgazowujacymi i klarujgcymi.

Filtry Grade 597 %2 zapewnia nieco nizszy stopien usuwania czgstek, ale za to krotszy czas
filtracji.

Bibuty sg dostepne w roznych srednicach i formatach.

Informacje do zamoéwienia

Opis llos¢ Nr katalogowy

Grade 2V, 320 mm 100 1202-320

Grade 597 %2, 320 mm 100 10311853
Metody

ASBC # Beer 4G

Przygotowanie probki do chromatografii gazowej

Fatdowane bibuty Whatman Grade 4V charakteryzuja sie doskonatg szybkoscia
odgazowywania i filtragji, dzieki czemu sg idealne do chromatografii gazowe.

Bibuty sg dostepne w roznych srednicach i formatach.

Informacje do zamoéwienia

Opis llos¢ Nr katalogowy

Grade 4V, 320 mm 100 1204-320
Metody

ASBC # Beer 4G




Oznaczanie bakterii
szkodliwych

Mimo ze antybakteryjne wtasciwosci chmielu ograniczajg rozwoj wiekszosci
mikroorganizmow, niektore szczepy bakterii moga sie namnazac, psujgc smak i
wyglad piwa.

Jedng z metod oznaczania ich obecnosci jest filtrowanie probek w trakcie procesu
warzenia piwa w celu wyizolowania bakterii, przeniesienie membran na szalki, a
nastepnie ich inkubacja w srodowisku beztlenowym.

Whatman posiada szerokg game filtrow i sprzetu do wykorzystania w
mikrobiologicznej kontroli jakosci.

e e
W5 o
£ - 2
f 78

S J

J,

L L

T

P o s,

.\ :
-.
b

-

Sk




.\@
& &
/T,i'\ é\(\' o i 6\(\/ O
* $'b¢\ * & e@ .\E} ) '&Q $,b&* Q\ & A8 C! ,\b ) 'b&(\
ORI & Voo A RO & AR N
S \ D Q& : O o 2 W N N\ N Q o QX N\
N\
9 0 o 3 2 4 > Qo O O O o 4 e <2 Q Q ;
L < x§ ) N\ XS N . A2 L < x§ ) N\ . Q
< ) < < QO 0 <
A QO N S < AS) AS N S 4
¢ 0 Q 7 & N > A o \ O SR A A
Q SLe S NS A < PSS S ge O X & O
PR & O &L e &P & & SR 0 O & L& &P & &
NSNS Q & Q@ q NS N N g9 Q & QX @ g NS NS

000 6 0000 6 06 000 6 0000 6 06

Mikrobiologiczny system filtracyjny MBS-1

Filtracja membranowa
System Whatman MBS-1 sktada sie z elektrycznego podajnika membran, podajnika lejkow i

Sterylne membrany WME z siatkg o wysokim kontrascie sg specjalnie zaprojektowane do
wodnej filtracji prézniowej mikroorganizmow. tuby prozniowe;.

Poniewaz kolonie kluczowych dla piwowarstwa mikroorganizmow (lactobacillus 1 pediococcus) MBS-1 skraca catkowity czas procedury do minimum, jest bezpieczny, prosty i zapewnia
majg kolor biaty i kremowy, zalecane jest stosowanie czarnych membran z biatg siatka. powtarzalnos$¢ wynikow..

Membrany 25/31 STL sg przeznaczone do stosowania z mikrobiologicznym systemem
filtracyjnym Whatman MBS-1.

Informacje do zamoéwienia Informacje do zaméwienia

Opis Membrana llos¢ Nr katalogowy Opis Nr katalogowy
Membrany Membrany sterylne z 400 10407332 e A S Manualnypodajmkflltrowmembranowych .................................... 10477100 .
sterylne mieszaniny estrow celulozy, 2-stanowiskowa prézniowa tuba filtracyjna 10445890
ME25/31 5TL kl.fazkl,.czarne z3,1 mm Spiek stalowy z pierscieniem 10445863
biatg siatky, 47 mm 0,45 um Y P e
Podajnik do lejkéw 100 ml i 350 ml 10445871
Metody S\‘ Autoklawowalny lejek plastikowy z polipropylenu 10445861
§ S § Autoklawalne torebki do lejkow plastikowych 10445868
ASBC # Microbiology 1D, 2B, 2C, 5 =




Okreslanie barwy

Barwa jest nie tylko waznym parametrem w procesie monitoringu warzenia piwa, ale rowniez czynnikiem marketingowym danej marki
piwa. Usuniecie wszystkich czastek statych jest kluczowym etapem przygotowania probki przed analizg wizualng lub spektroskopig UV/Vis.

W celu uzyskania idealnie przezroczystego filtratu i okreslenia barwy napoju, zalecane jest przesaczanie probek piwa i brzeczki za pomoca
membranowej filtracji prézniowej lub filtracji za pomoca filtrow z wtdkien szklanych grawimetrycznie.
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Filtracja membranowa w warunkach prozniowych Filtracja przez wilokna szklane

Membrany z azotanu celulozy sg przeznaczone do rutynowych zastosowan, w tym do filtracji Filtry z mikrowtokien szklanych Whatman 934-AH przeznaczone sg do szybkiego i
prozniowej duzych ilosci roztworow wodnych. Membrany dostepne sg w roznych srednicach. skutecznego klarowania duzej ilosci roztworéw wodnych metodg grawimetryczng. Saczki
Whatman posiada w swojej ofercie bogaty wybor akcesoriow do filtracji prozniowej. dostepne sg w roznych srednicach.

(Metoda rekomendowana przez MEBAK) (Metoda rekomendowana ASBC)

Informacje do zamoéwienia Informacje do zamoéwienia

Opis llos¢ Nr katalogowy Opis llos¢ Nr katalogowy

Membrany z azotanu celulozy, 100 10401114 Filtry z mikrowtdkien szklanych 100 1827-320

krazki, 0,45 um, 50 mm 934-AH, 320 mm

Metody Metody

MEBAK # 2121,2.122 ASBC # Wort 9B




Badanie goryczy

Gorycz jest kluczowa cechg smakowa piwa. Moze by¢ mierzona w trakcie procesu warzenia
piwa, co umozliwia podjecie decyzji dotyczgcych nachmielenia, czasu gotowania i
wprowadzania dodatkow w celu osiggniecia pozgdanego smaku.

Miedzynarodowa Jednostka Goryczy (IBU) jest pochodng stezenia a-kwasow, B-kwasow i ich
izomerow w chmielu. S3 one mierzone za pomoca wysokosprawnej chromatografii cieczowej
(HPLC). Whatman posiada szeroki wybor filtrow do przygotowania probek i analizy.

W zaleznosci od charakteru fazy ruchomej, zalecane sg ré6zne membrany.
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Jako prefiltry przed analizg HPLC rozpuszczalnikow polarnych (hydrofilowych) stosowane sg
membrany nylonowe.

Metody

ASBC # Hops 9, Hops 14, Hops 15, Hops 16, Wort 23C

MEBAK # 2.17.3,2.17.4

Jako prefiltry przed analizg HPLC rozpuszczalnikow niepolarnych (hydrofobowych) stosowane
sg membrany z PTFE.

Metody

ASBC # Beer 23E

MEBAK # 300.04, 311.02, 321.02, 321.03
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Przygotowanie probki do HPLC

Filtry strzykawkowe

Zalecanym etapem przed analizg HPLC jest przesgczenie oczyszczonej probki przez filtr
strzykawkowy. Filtry strzykawkowe Whatman Puradisc tgczg w sobie jakos¢ i ekonomicznosc,
zapewniajac szybka i wydajna filtracje probek.

Informacje do zamowienia

S
Opis Membrana llos¢ Nr katalogowy QRTM
1
Puradisc 25 PTFE 0,45 um 50 6750-2504 i ¥
Puradisc 25 Nylon 0,45 pm 50 6784-2504 %o, S
m NY\

Jednostki filtracyjne

Mini-UniPrep™ marki Whatman stanowig gotowe do uzycia jednostki filtracyjne, tgczace
membrany filtracyjne z fiolkg do autosamplera.

Rozwigzanie typu "wszystko w jednym" umozliwia przetwarzanie prébek w czasie 30%
krotszym i1 redukuje koszty materiatow eksploatacyjnych nawet o 40%.

Informacje do zamowienia

Opis Membrana llos¢ Nr katalogowy

Mini-UniPrep ”

Mini-UniPrep PTFE 0,45 pum 100 UN203NPUORG
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Jednostki do filtracji duzych czastek

Jednostki do filtracji duzych czgstek marki Whatman tgcza klaryfikacje prébek
wielkoczgsteczkowych z prefiltracjg przed analizg HPLC, co skraca czas przygotowania probki.

Filtry strzykawkowe GD/X zawierajg prefiltr zaprojektowany specjalnie do sgczenia probek o
zawartosci duzych czastek statych, wraz z membrang zgodng z danym rozpuszczalnikiem.

Autovial to gotowe do uzycia jednostki filtracyjne jednorazowego uzytku o takich samych
wiasciwosciach filtracyjnych jak filtry strzykawkowe GD/X. Mozna je stosowac do probek
trudnych do obrobki (np. goracej brzeczki) i uzywac ich w bezpieczny sposob.

Informacje do zamowienia

Opis Membrana llos¢ Nr katalogowy
L R Nylon 045 bm 120 6870-1304 .. g W
GD/X ] PTFEO45 pm 50 6874-1304 s é ol | |
Autovial 12 Nylon 045 um 50 AVI25UNAO i O M=
Autovial 12 PTFE 0,45 pm 50 AV125UORG il S




Oznaczanie weglowodanow

Na proces warzenia piwa majg wptyw rézne weglowodany, a szczegdlnie wazne sg cukry. Ich
fermentacja przez drozdze w znacznym stopniu wptywa na koncowa jakosc piwa.

Cukry i inne weglowodany moga by¢ analizowane metodami spektroskopii UV/Vis i
wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC). Klarowanie, odgazowywanie i prefiltracja
przed HPLC to wazne etapy przygotowania probki, w ktorych stosuje sie filtry Whatman.
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Klaryfikacja i odgazowanie filtrami papierowymi

Zalecang metoda klarowania i odgazowywania brzeczki, piwa i innych préobek do analizy jest
grawimetryczne przesaczanie probki przez fatdowany filtr papierowy na lejku.

Wstepnie ztozone bibuty fatdowane Whatman Grade 2V charakteryzuja sie doskonata retencja
czastek i zapewniajg wysoki stopien ich usuwania..

Informacje do zamoéwienia

Opis llos¢ Nr katalogowy

Filtr fatdowany Grade 2V, 320 mm 100 1202-320
Metody
ASBC # Wort 22
MEBAK # 2.7.4,2.10.3, 205.19, 205.20 g o
— : ¥ \
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Klaryfikacja i odgazowanie za pomoca
prozniowej filtracji membranowej

Prozniowa filtracja membranowa jest inng metoda klarowania i odgazowywania probek

brzeczki i piwa. Metoda ta jest zalecana w przypadkach, w ktorych istotne jest usuniecie
gazow.

Membrany z azotanu celulozy charakteryzujg sie wysokg wytrzymatoscia i elastycznoscig, co
umozliwia doskonata filtracje roztworow wodnych. Membrany te sg dostepne w szerokim
zakresie srednic i wielkosci porow.

Whatman oferuje rowniez szereg szklanych urzadzen i akcesoriow do filtracji prozniowe;.

Informacje do zamoéwienia

Opis llos¢ Nr katalogowy
Membrany z azotanu celulozy, 100 10401114
krazki 0,45 pm, 50 mm

Metody

DOBCHE . Wort 418, Wort 19, Beer 41B, Sugars | Syrups 18 .
MEBAK # 2.7.2,205.20
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Prefiltracja i przygotowanie probek do HPLC

Przed witasciwg analizg HPLC weglowodanow (dla polarnych/hydrofilowych rozpuszczalnikow)
zalecane jest stosowanie membran nylonowych.

Filtry strzykawkowe Whatman Puradisc tgcza w sobie jakosc i ekonomicznos¢, zapewniajac

szybka 1 wydajna filtracje probek..

Filtry strzykawkowe GD/X zawierajg prefiltr zaprojektowany specjalnie do sgczenia probek o
zawartosci duzych czastek statych, wraz z membrang nylonowa.

Mini-UniPrep™ marki Whatman stanowig gotowe do uzycia jednostki filtracyjne, tgczace
membrany filtracyjne z fiolkg do autosamplera..

Informacje do zamoéwienia

Opis Membrana llos¢ Nr katalogowy

Puradisc 25 Nylon 0,45 pm 50 6750-2504
GD/X .............................................................. Ny|ono45“m ..................... 150 ......................... 6 870_1304 __________________
‘Mini-UniPrep Nylon 0,45 ym 100 UN203NPUNYL

Metody

ASBC # Wort 19, Wort 22, Wort 41B, Sugars i Syrups 18

MEBAK # 2.7.2,2.7.5,205.19, 205.20
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Testy wzrostowe jeczmienia

Zdolnosc¢ probki jeczmienia do kietkowania, czyli energia kietkowania, istotnie wptywa na
jakosc stodu i otrzymanego piwa w procesie warzenia.

Badanie energii kietkowania polega na inkubacji nasion jeczmienia na papierze o statej
absorpcji wody. Whatman posiada w swojej ofercie papiery celulozowe bez dodatkow, ktore
moga byc stosowane do testowania nasion.
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Bibuty do testowania nasion

Bibuty do testow wzrostowych Whatman sg specjalnie przeznaczone do kietkowania nasion;
charakteryzuja sie statg absorpcja wody i nie zawierajg zadnych dodatkow, ktore mogtyby
wptynac na proces kietkowania.

Bibuty dostepne sg w wielu wariantach - w roznych rozmiarach, stopniach absorpgji, w formie
fatdowanych paskow, kragzkow do szalek Petriego, arkuszy i w roznych kolorach - w zaleznosci
od wymagan.

Informacje do zamoéwienia

Opis llos¢ Nr katalogowy

Bibuta filtracyjna Grade 1, krazki, 85 mm, biata 100 1001-085

Papier wzrostowy Grade 3621, arkusze 140 x 200 mm, biaty 1000 10342580

Papier wzrostowy Grade 3644, arkusze 380 x 340 mm, biaty 100 10342582

Papier wzrostowy Grade 3014, fatdowany 110 x 20 mm, biaty 1000 10344672
Metody

ASBC # Barley 3

MEBAK # 110.27, 110.29, 110.30, 110.32, 110.33, 110.34, 110.35
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Oznaczanie azotu i biatka

Poziom zwigzkdw azotu i biatka w procesie warzenia piwa jest istotnym czynnikiem wptywajagcym na metabolizm drozdzy, trwatosc piwa,
smak i stabilnosc piany. Zalecang metodg badawczg jest analiza Kjeldahla, w ktorej zawsze nalezy stosowac specjalne bibuty filtracyjne oraz
todeczki wagowe o niskiej zawartosci azotu, nie wptywajacych na wynik badania.
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Filtracja przy uzyciu bibut filtracyjnych todeczki wagowe

Papiery bezpopiotowe Whatman Grade 589/2 sg przeznaczone do wstepnej filtracji probek todki wagowe Whatman Kjeldahl to tatwy sposob na bezpieczny i niezawodny transfer probek
brzeczki i piwa przed wtasciwg analiza. Dzieki niskiej zawartosci azotu nie majg one w zaden jeczmienia i stodu poprzez bezstratne wrzucenie catej tddeczki wraz z zawartoscig do roztworu
sposob wptywu na wynik analizy. Papiery te sg dostepne w roznych srednicach i w roznych kwasu. Wykonane sg z papieru pergaminowego o bardzo niskiej zawartosci azotu, przez co w
formatach. zaden sposob nie wptywajg na wynik analizy.

Informacje do zamoéwienia Informacje do zamoéwienia

Opis llos¢ Nr katalogowy Opis llos¢ Nr katalogowy :

Grade 589/2, 320 mm 100 10300120 todeczki wagowe, 55 x 10 x 10 mm 100 10313032 \
Metody Metody
ASBCH Wort 10 ABB, Beer T1A e Y ASBCH Barley 7A Malt 8 Cereals6 o \

MEBAK # 2.6.2,2.6.3.1,2.6.3.2, 205.13.030 MEBAK # 2.6.1.1,110.41.030, 205.11.030
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Badania zawartosci
zawiesiny

W procesie warzenia piwa powstajg czesto duze ilosci sciekow, ktére muszg by¢ oczyszczone
lub usuniete zgodnie z przepisami ustalonymi przez organy panstwowe.

Zawiesina ogolna (TSS) jest mierzona poprzez utrate masy w celu obliczenia catkowitej
zawartosci substangji statych (TS) w sciekach.

Istniejg rozne normy globalne, ktére okreslajg metody i okreslone cechy filtrow. Chociaz
wiekszosc krajow ma swoje witasne metody testowania, sg one prawdopodobnie oparte na
istniejgcych normach Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego (CEN) lub Agencji Ochrony

Srodowiska Stanéw Zjednoczonych (EPA).

Whatman oferuje rozne rodzaje filtrow z wtokna szklanego przeznaczonych do badan
zawiesiny 0golnej zgodnie z parametrami okreslonymi w tych normach.

Kluczowe standardy

Organizacja Norma Produkt
CEN EN 872 GF/C™
EPA 2540 D 934-AH™
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Filtry z widkien szklanych

Filtry z wtokna szklanego Whatman charakteryzuja sie wysokim przeptywem, duzg zdolnoscia
zatrzymywania zanieczyszczen | wytrzymatoscia do temperatury 550°C. Przeznaczone sg do
analizy zawiesiny ogolnej sciekow i wod sciekowych metodag ubytku masy.

Informacje do zamoéwienia

Opis llos¢ Nr katalogowy

GF/C z mikrowtdkna szklanego, krazki, 47 mm 100 1822-047

934-AH z mikrowtékna szklanego, krazki, 47 mm 100 1827-047
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Filtry z widkien szklanych gotowe do uzycia (RTU)
Filtry szklane 934-AH Ready to Use (RTU) sg filtrami przemytymi i przewazonymi, co eliminuje
czynnosci przygotowawcze przed filtracjg probki sciekow.

Filtry sg w petni zgodne z metodami 2540 D (USA) i EN872 (UE); pozwalajg zaoszczedzic czas
poprzez wyeliminowanie pieciu etapow z procesu filtracyjnego.

Filtry RTU dostepne sg w kilku typach, w tym GF/C.
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Informacje do zamoéwienia
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Opis llos¢ Nr katalogowy
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GF/C RTU z mikiowidkna szklanego, krazki, 47 mm 100  1822:047 66— ﬁi

934-AH RTU z mikrowtokna szklanego, krazki, 47 mm 100  1827-047 y-
g ‘f!\mlnulmuniW
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Oznaczanie zwigzkow siarki

W procesie warzenia piwa moze powstac wiele zwigzkow siarki. Stuzg one jako przeciwutleniacze, ale moga rowniez powodowac wystepowanie nieprzyjemnego aromatu w piwie.
Dwutlenek siarki jest produktem ubocznym wytwarzanym przez drozdze, czesto w warunkach stresowych. Mozna go wykry¢ za pomoca spektroskopii UV/Vis, ale wymagana jest

wstepna filtracja.

Dimetylosiarczek (DMS) powstaje podczas ogrzewania brzeczki. Jest on wykrywany za pomocg chromatografii gazowej w przestrzeni nadosadowej, ale wymagana jest wstepna

filtracja.
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Przygotowanie probki do spektroskopii w bliskiej
podczerwieni

Bibuty fatldowane Whatman Grade 2V charakteryzuja sie doskonatymi wtasciwosciami
odgazowujgcymi i klarujgcymi.

Papiery dostepne sg w réznych srednicach i formatach.

Informacje do zamoéwienia

Opis llos¢ Nr katalogowy
Grade 2V, 320 mm 100 1202-320

Metody

ASBCH Malt11,Beer238 o
MEBAK # 2.21.8.1,2.21.8.3
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Filtracja w badaniu dimetylosiarczku

Bibuty fatdowane Whatman Grade 1V charakteryzujg sie doskonatymi wtasciwosciami
odgazowujacymi i klarujgcymi.

Papiery dostepne sg w roznych srednicach i formatach.

Informacje do zamoéwienia

Opis llos¢ Nr katalogowy
Grade 1V, 320 mm 100 1201-320
Metody
ASBCH Malt 11, Beer23B
MEBAK # 00.29.153, 2.23.11
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Oznaczanie zwiazkow mineralnych i jonow

Sktad wody ma znaczacy wptyw na caty proces warzenia piwa. Rozne rozpuszczone mineraty, jony, zwigzki i metale sladowe moga mie¢ ogromny wptyw

na ostateczny smak piwa.

Zawartosc i stezenie tych pierwiastkow sladowych mozna badac i mierzy¢ podczas catego procesu warzenia piwa za pomocg chromatografii

jonowymiennegj (IC) i absorpcyjnej spektrometrii atomowej (ASA).

Whatman oferuje szereg specjalistycznych bibut filtracyjnych i jednostek do filtrowania probek przed ich analiza.
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Filtracja w chromatografii jonowymiennej
Zawartos¢ mineratow i jonow w wodzie browarniczej mozna wykry¢ za pomocg chromatografii
jonowymiennej.

Filtry strzykawkowe Whatman Anotop™ IC sg specjalnie zaprojektowane do wstepnego
filtrowania oczyszczonych probek w analizie chromatografii jonowej. Charakteryzujg sie
bardzo niskim poziomem wymywania anionow.

Informacje do zamoéwienia

Opis Membrana llos¢ Nr katalogowy 5
e
Filtr strzykawkowy Anotop 25 IC, 0.2 um  Anopore 200 6809-9244 %
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Filtracja membranowa prozniowa
w chromatografii jonowymiennej

Klarowanie probek brzeczki i piwa jest waznym etapem wstepnej filtracji przed chromatografia
jonowymienna.

Membrany nylonowe Whatman sa idealne do przygotowawczej filtracji prozniowej w badaniu
zawartosci chlorkéw, siarczandw, azotanow i fosforanow.

Whatman posiada w ofercie szereg urzadzen szklanych i akcesoriow do filtracji prozniowe).

Informacje do zamoéwienia

Opis llos¢  Nr katalogowy
Membrany nylonowe, krazki, 0.45 pm, 50 mm 100 7404-002

Metody
ASBCH L
MEBAK # 2.22.1
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