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Wstep

Ludzie warza piwo od ponad 6000 lat. Dzisiaj, piwo jest bardziej
popularne niz kiedykolwiek, produkowane na catym Swiecie przez
mikrobrowary, browary przemystowe, a nawet hobbystéw w domach.

Aby zapewnic¢ klientom najwyzszg jakos¢ produktu, nowoczesne
browary korzystaja z wielu osiggnie¢ naukowych. W monitorowaniu
procesu warzenia piwa stosowany jest szeroki zakres metod
analitycznych.

Niniejsza broszura przedstawia kluczowe zastosowania analityczne
wykorzystywane w procesie warzenia piwa oraz zawiera zalecenia
dotyczace wyboru filtrow Whatman™, ktoére najlepiej sprawdzg sie w
kazdej z tych aplikacji.

Zastosowania i zalecenia oparte sg na naukowych metodach
analitycznych opracowanych przez profesjonalne organizacje
zawodowe zwigzane z regulacjami dotyczacymi przemystu
piwowarskiego na catym swiecie - American Society of Brewing
Chemists (ABSC) oraz Mitteleuropaische Brautechnische
Analysenkommission (MEBAK).




Proces warzenia piwa -
najwazniejsze etapy i sktadniki
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Mtyn kulowy

Srutownik Kadz zacierna

g.gm

Kadz filtracyjna

Warzenie

¢ Analizy mikrobiologiczne

¢ Klarowanie i odgazowanie

e Badanie zawartosci alkoholu

e Okreslanie barwy

e Badanie goryczy

e Oznaczanie weglowodanow

e Oznaczanie azotu, biatek i aminokwaséw
e Oznaczanie zwigzkow siarki

e Oznaczanie zwigzkéw mineralnych i jonéw

Kociot warzelny KadzZ wirowa

Wymiennik Tank
ciepta fermentacyjny

Zuzyte drozdze

Fermentacja

¢ Analizy mikrobiologiczne

¢ Klarowanie i odgazowanie

e Badanie zawartosci alkoholu

e Okreslanie barwy

e Badanie goryczy

e Oznaczanie weglowodanow

e Oznaczanie azotu, biatek i aminokwaséw
e Oznaczanie zwigzkéw siarki

e Oznaczanie zwigzkéw mineralnych i jonéw

Tank
lezakowy

Zuzyte drozdze

Jednostka
filtracyjna

NEIEWEIE Pakowanie

Pakowanie

¢ Analizy mikrobiologiczne
e Badanie trwatosci

e Badanie odpadéw i sciekow

Stod
Jeczmien
Woda
Chmiel

Drozdze



Kluczowe zastosowania filtracji laboratoryjnej
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Klarowanie i odgazowanie Testy wzrostowe jeczmienia
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Badanie zawartosci alkoholu

Oznaczanie azotu i biatka
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Oznaczanie bakterii szkodliwych Badania zawartosci zawiesiny
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Okreslanie barwy Oznaczanie zwigzkow siarki
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Badanie goryczy
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Oznaczanie zwiazkéw mineralnych i jonéw
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NIR = Spektroskopia w bliskiej podczerwieni, UV-Vis = Spektroskopia w $wietle widzialnym, HPLC = Wysokosprawna chromatografia cieczowa, GC = Chromatografia gazowa, IC = Chromatografia jonowymienna, ASA = Atomowa Spektrometria Absorpcyjna



Klarowanie | odgazowanie

Odgazowanie i klarowanie brzeczki oraz piwa jest krytycznym etapem przygotowania probki
przed zastosowaniem wielu metod analitycznych. CO9, zmetnienie, drozdze i inne czastki state
mog3 uszkodzi¢ sprzet i znaczgco wptynac¢ na wyniki badan.
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Filtry papierowe fatdowane i filtracja na lejkach

Zalecang metodg klarowania i odgazowywania brzeczki, piwa i innych prébek do analizy jest
przesaczanie grawimetryczne przez fatdowany filtr papierowy na lejku.

Fatdowane bibuty Whatman Grade 2V charakteryzuja sie doskonata retencjg czastek i zapewniaja
wysoki stopien ich usuwania.

Whatman Grade 597 % zapewnia nieco nizszy stopien usuwania zanieczyszczen, ale za to krotszy
czas filtracji. Bibuty sg dostepne w réznych Srednicach i formatach.

Informacje do zamowienia

Opis llos¢ Nr katalogowy

Filtr fatdowany Grade 2V, 320 mm 100 1202-320

Filtr fatdowany Grade 597 %2, 320 mm 100 10311853
Metody

ASBC # Beer 1B

MEBAK # 29.1
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Prozniowa filtracja membranowa

Przesaczanie przez membrane za pomocg filtracji prozniowej jest inng metodg klarowania i
odgazowywania probek brzeczki i piwa. Metoda ta jest zalecana w przypadkach, w ktorych istotne jest
usuniecie gazow.

Membrany z azotanu celulozy charakteryzujg sie wysoka wytrzymatoscia i elastycznoscia, co umozliwia
doskonata filtracje roztworéw wodnych. Membrany te sg dostepne w szerokim zakresie srednic i
wielkosSci porow.

Whatman oferuje réwniez szereg szklanych urzadzen i akcesoriow do filtracji prézniowej.

Informacje do zamoéwienia

Opis llos¢ Nr katalogowy

Membrany z azotanu celulozy, krazki 0,45 um, 50 mm 100 10401114
Metody

ASBC # Beer 2, Beer 3, Beer 8, Beer 9, Beer 10, Beer 32, Beer 43

MEBAK # 2.20.1, 2.20.2, 2.21.3.2, 205.16.080
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Jednostki filtracyjne

Przesaczanie mniejszej objetosci probki przez jednostke filtracyjng jest alternatywna metoda
klarowania, w przypadku gdy wazny jest krotszy czas przygotowania.

Filtry strzykawkowe Whatman GD/X™ zawieraja filtr wstepny zaprojektowany specjalnie do
filtrowania probek o duzej zawartosci czastek statych, takich jak brzeczka i piwo. Opcjonalnie
dobierany filtr membranowy pozwala zaoszczedzi¢ czas potrzebny na przygotowanie
analityczne.

Jednostki Whatman Autovials™ s3 filtrami jednorazowego uzytku o takich samych wtasciwosciach
filtracyjnych jak filtry strzykawkowe Whatman GD/X. Mogg by¢ stosowane do prébek trudnych w
obrébce (takich jak goraca brzeczka).

Informacje do zamoéwienia

Opis Membrana llos¢ Nr katalogowy
Filtry strzykawkowe GD/X Szklany prefiltr, mikrowtékno szklane, 0,45 um 150 6894-1304
Autovial 12 Mikrowtékno szklane 50 AV125UGMF
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Badanie zawartosci alkoholu

Oprocz informacji dotyczacej mocy piwa, browarnicy badajg doktadng zawartos¢ alkoholu, w celu monitorownia tempa fermentacji i przestrzegania
przepisow prawnych oraz legislacji dotyczacych opodatkowania alkoholu.

Odgazowanie i klaryfikacja jest waznym etapem przygotowania przed analizg. Popularnie stosowane systemy analityczne do pomiaru zawartosci
alkoholu wykorzystuja spektroskopie w bliskiej podczerwieni i chromatografie gazowa.
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Przygotowanie probki do spektroskopii Przygotowanie probki do chromatografii gazowej

w b|iSki€j podczerwieni Fatdowane bibuty Whatman Grade 4V charakteryzuja sie doskonata szybkoscig odgazowywania i
Fatdowane bibuty Whatman Grade 2V charakteryzuja sie doskonatymi wtasciwoéciami filtracji, dzieki czemu s idealne do chromatografii gazowe.

odgazowujacymi i klarujgcymi. Bibuty sg dostepne w réznych Srednicach i formatach.

Filtry Grade 597 % zapewnia nieco nizszy stopien usuwania czastek, ale za to krotszy czas

filtracji.

Bibuty sg dostepne w réznych Srednicach i formatach.

Informacje do zamoéwienia Informacje do zamoéwienia

Opis llos¢ Nr katalogowy Opis llos¢ Nr katalogowy

Grade 2V, 320 mm 100 1202-320 Grade 4V, 320 mm 100 1204-320

Grade 597 %, 320 mm 100 10311853

Metody
Metody
ASBC # Beer 4G
ASBC # Beer 4G —




Oznaczanie bakterii
szkodliwych

Mimo ze antybakteryjne wtasciwosci chmielu ograniczajg rozwéj wiekszosci
mikroorganizmow, niektére szczepy bakterii moga sie namnazac, psujac smak i wyglad
piwa.

Jedng z metod oznaczania ich obecnosci jest filtrowanie probek w trakcie procesu warzenia
piwa w celu wyizolowania bakterii, przeniesienie membran na szalki, a nastepnie ich
inkubacja w Srodowisku beztlenowym.

Metoda ta, powszechnie znana jako technika filtracji membranowej (MF), pozwala na
precyzyjne i doktadne oznaczenie ilosSciowe mikroorganizmow w probce ptynnej.

Filtry membranowe mozna dobiera¢ na podstawie wielkosci poréw, co umozliwia izolacje
okres$lonych mikroorganizméw. Metoda ta pozwala na oznaczenie ilosciowe
mikroorganizmow w probce poprzez zliczenie kolonii, ktore rozwijaja sie na umieszczonym
na ptytce filtrze membranowym.

Technika MF ma zastosowanie w przypadku szerokiego zakresu mikroorganizmow, w tym
bakterii, drozdzy i grzybow. Ta wszechstronnosc¢ sprawia, ze jest ona przydatna w wielu
analizach mikrobiologicznych.

Oferujemy szeroki asortyment filtrow i sprzetu do zastosowan w mikrobiologicznej kontroli
jakosci.
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Filtracja membranowa

Nasze sterylne filtry membranowe zostaty zaprojektowane i poddane testom kontroli jakosci pod
katem zatezania i odzysku mikroorganizméw metodg MF.

Oferujemy szeroki wybor typdw membran, ich kolorow i wielkoSci poréw, aby sprostac Panstwa
potrzebom badawczym.Najczesciej wybierana jest biata membrana o wielkosci poréw 0,45 um z
czarng siatka, jednak niektére organizmy o jasnym ubarwieniu mogg by¢ lepiej widoczne na ciemnym

tle, na przyktad Lactobacillus sp. lub Pediococcus sp., ktore zazwyczaj tworzg kolonie w kolorze biatym
lub kremowym.

Automatyczne podajniki membran, takie jak podajnik filtrow Sentino™, dostarczaja jedng membrane
na raz, odrywajac jg z taSmy zawierajacej indywidualnie pakowane filtry. Zapewnia to wydajny
przebieg pracy, ktory pozwala zachowac integralnos¢ wynikow.

Informacje do zamowienia

Opis llos¢ Nr katalogowy

ME25 membrany z mieszaniny estrow celulozy, 1000 68121ME

0,45 um, 47 mm, biate z siatka, sterylne

Membrany Supor™ PES, 0,2 um, 47 mm, biate z 1000 68123

siatka, sterylne

Membrany Metricel™ PES, 0,45 um, 47 mm, 1000 68124

czarne z siatka, sterylne

Membrany Metricel™ PES, 0,8 um, 47 mm, 1000 68125

czarne z siatka, sterylne

Podajnik filtrow membranowych Sentino™ 1 13184
Metody

ASBC # Microbiology 1D, 2B, 2C, 5
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Pompa Sentino™

Pompa Sentino charakteryzuje sie kompaktowymi rozmiarami, jest zasilana bateryjnie i przenosna, co

czyni jg doskonatym rozwigzaniem dla laboratoriéw o ograniczonej przestrzeni lub zajmujacych sie
sporadycznym badaniem prébek.

Prosta instalacja i perystaltyczne pobieranie ptynu bezposrednio do zbiornika na odpady zapewniaja
wydajna filtracje i oszczednos¢ czasu w pracowniach o duzym nasileniu pracy. Pompa Sentino zostata
zaprojektowana z myslg o wszechstronnosci i moze by¢ uzywana z dowolnymi modelami naszych
lejkdw filtracyjnych, w tym z monitorami napojow Microcheck™.

Informacje do zamowienia

Opis llosé Nr katalogowy r— 1
Pompa Sentino 1 13186

Adapter z przewodem, sterylny, pakowany 10 4861

pojedynczo, przeznaczony do monitora napojow

Microcheck

Przewod, ok. 60 cm, bez adaptera 10 4285

Adapter do magnetycznego lejka filtracyjnego 1 4283

Sentino, bez przewodow

Adapter do lejka filtracyjnego Sentino, bez 1 4872

przewodoéw

10
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Lejki filtracyjne do analiz mikrobiologicznych Mikrobiologiczne tawy filtracyjne

Procedury mikrobiologiczne r6znig sie w poszczegdlnych laboratoriach w zaleznosci od liczby probek Wszechstronne i modutowe tawy filtracyjne maja kluczowe znaczenie dla wydajnosci pracy

do zbadania, wielkosci laboratorium, liczby pracownikdéw technicznych oraz ryzyka zanieczyszczenia laboratorium. Nasze tawy mikrobiologiczne wyposazone w szybkoztgcza, ktore utatwiajg montaz i
krzyzowego miedzy prébkami. demontaz w celu doktadnego czyszczenia i autoklawowania.

Magnetyczne lejki wielokrotnego uzytku wykonane sg z wytrzymatego tworzywa sztucznego, sg Oferujemy szeroki wybor adapteréw pasujacych do wszystkich naszych lejkéw filtracyjnych.

szczelne i umozliwiajg obstuge jedng reka. Wytrzymuja wiele cykli sterylizacji w autoklawie. Lejki Sprzedawane sg w zestawach po 3 sztuki. Za pomoca tacznika mozna potaczy¢ nawet 3 elementy,
Sentino (dostepne w rozmiarach 100 i 250 ml) stanowig doskonate rozwigzanie do stosowania z podwajajac lub potrajajgc wydajnosc przetwarzania probek. Solidna konstrukcja z aluminium i stali
pojedynczymi membranami, redukujac ilos¢ odpadéw i naktad pracy zwigzany z czyszczeniem. nierdzewnej zapewnia stabilng podstawe dla magnetycznego lejka filtracyjnego o pojemnosci 500 ml.

To idealny rozmiar do analizy napojéw gazowanych, a dodatkowa pojemnos¢ lejka pozwala na

Dla duzych laboratoriéw, ktére potrzebujg gotowych do uzycia jednorazowych lejkow filtracyjnych, eer ER o : ’ o
uwzglednienie spienienia spowodowanego ulatnianiem sie gazéw z probki.

dostepne s3 jednostki do monitorowania napojéw Microcheck z membranami w kolorze biatym lub
czarnym. Wystarczy umiescic lejek bezposrednio na tawie filtracyjnej. Lejki mozna przeksztatci¢ w

szalke Petriego do hodowli, lub zdja¢ membrane i umiesci¢ jg na osobnej szalce z podtozem. ] L
Informacje do zamoéwienia

Opis llos¢ Nr katalogowy

Informacje do zamowienia : )
tawa 3-stanowiskowa, w zestawie: 3 zawory, 1 zestaw/op. 4889

1 zaslepka, 1 zaslepka z kré¢cem do weza

Opis llos¢ Nr katalogowy €2 oo e OO OO OO

Magnetyczny lejek filtracyjny Sentino, 150 ml 1/0p. 4271 AdapterydoIeJkolecrocheck3/op ......................... 4890 ..........................

Magnetyczny lejek filtracyjny Sentino, 300 ml 1/0p 4273 AdapterydolejkowSentlno3/op ......................... 4891 ...........................
Magnetyczny lejek filtracyjny Sentino, 500 ml ~ 1/op. 277 00 I Y s . Adaptery standardowe o 3OP 4892
Lejek filtracyjny Sentino, 100 ml, 25/rekaw 100/0p. 80 00 N & e Adaptery standardowe przediuzone 8fop. 4959 e

Lejek filtracyjny Sentino, 250 ml, 20/rekaw 80/op. 4871 Lacznlk ......................................................................................................... 1 /op ......................... 4893 ...........................

Zestaw zapasowych o-ringow 1 zestaw/op. 4878

Monitor do napojéw Microcheck z membrang 50/op. 4761ME Zawor do fawy filtracyjne] L/op. 4894

ME25 MCE, 0,45 um, 47 mm

Monitor do napojow Microcheck z czarng 50/0p. 4763 Standardowy lejek magnetyczny 150 ml* 1/0p. 4247
_membrang PES Metricel, 0,45 KM, 47 mm e standardowy lejek magnetyczny 300 ml* Yop. 242N

Monitor do napojow Microcheck z czarng 50/op. 4764 Standardowylejekmagnetyczny500m|* """""""""""""" 1 /op """""""""""" 4238 """""""""""""" 11

membrang PES Metricel, 0,8 um, 47 mm

*Zamow adapter standardowy przedtuzony



Okreslanie barwy

Barwa jest nie tylko waznym parametrem w procesie monitoringu warzenia piwa, ale rowniez czynnikiem marketingowym danej marki piwa. Usuniecie
wszystkich czgstek statych jest kluczowym etapem przygotowania prébki przed analiza wizualng lub spektroskopig UV/Vis. W celu uzyskania idealnie

przezroczystego filtratu i okreslenia barwy napoju, zalecane jest przesaczanie prébek piwa i brzeczki za pomocg membranowej filtracji prézniowej lub
filtracji za pomoca filtrow z wtdkien szklanych grawimetrycznie.
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Filtracja membranowa w warunkach prozniowych Filtracja przez wtdkna szklane

Membrany z azotanu celulozy sg przeznaczone do rutynowych zastosowan, w tym do filtracji

Filtry z mikrowtdkien szklanych Whatman 934-AH przeznaczone sg do szybkiego i skutecznego
prozniowej duzych ilosci roztworow wodnych. Membrany dostepne sg w réznych Srednicach.

klarowania duzej iloSci roztworéw wodnych metoda grawimetryczng. Saczki dostepne sg w réznych
Posiadamy w swojej ofercie bogaty wybor akcesoriow do filtracji prozniowej. Srednicach.

(Metoda rekomendowana przez MEBAK) (Metoda rekomendowana ASBC)

Informacje do zamoéwienia Informacje do zamdwienia

Opis llos¢ Nr katalogowy Opis llos¢ Nr katalogowy
Membrany z azotanu celulozy, 100 10401114 Filtry z mikrowtokien szklanych 100 1827-320
krazki, 0,45 um, 50 mm 934-AH, 320 mm

Metody Metody

MEBAK # 2.12.1,2.12.2 ASBC # Wort 9B




Badanie goryczy

Gorycz jest kluczowa cechg smakowg piwa. Moze by¢ mierzona w trakcie procesu warzenia piwa,
co umozliwia podjecie decyzji dotyczacych nachmielenia, czasu gotowania i wprowadzania
dodatkow w celu osiggniecia pozagdanego smaku.

Miedzynarodowa Jednostka Goryczy (IBU) jest pochodng stezenia a-kwasow, B-kwaséw i ich
izomerow w chmielu. S3 one mierzone za pomocag wysokosprawnej chromatografii cieczowej
(HPLC). Whatman posiada szeroki wyboér filtrow do przygotowania probek i analizy HPLC.

W zaleznosci od charakteru fazy ruchomej, zalecane sg rézne membrany.
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Jako prefiltry przed analiza HPLC rozpuszczalnikow polarnych (hydrofilowych) stosowane sa
membrany nylonowe.

Metody
ASBC # Hops 9, Hops 14, Hops 15, Hops 16, Wort 23C
MEBAK # 2.17.3,2.17.4

Jako prefiltry przed analiza HPLC rozpuszczalnikow niepolarnych (hydrofobowych) stosowane sa
membrany z PTFE.

Metody

MEBAK # 300.04, 311.02, 321.02, 321.03
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Przygotowanie probki do HPLC

Filtry strzykawkowe

Zalecanym etapem przed analizg HPLC jest przesaczenie oczyszczonej probki przez filtr strzykawkowy.

Filtry strzykawkowe Whatman Puradisc tacza w sobie jakos¢ i ekonomicznos¢, zapewniajgc szybkg i
wydajna filtracje prébek.

Informacje do zamowienia

S
Opi Memb llos¢ Nr katal
pis embrana 0s¢ r katalogowy &‘\N’M 44/
Puradisc 25 PTFE 0,45 um 50 6750-2504 "Q“mm\f
Puradisc 25 Nylon 0,45 um 50 6784-2504 2 5
“m 0O

Jednostki filtracyjne

Filtry Mini-UniPrep™ marki Whatman stanowiag gotowe do uzycia jednostki filtracyjne, tgczace
membrany filtracyjne z fiolkg do autosamplera.

Rozwigzanie typu "wszystko w jednym" umozliwia przetwarzanie probek w czasie 30% krotszym i
redukuje koszty materiatéw eksploatacyjnych nawet o 40%.
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Informacje do zamowienia

Opis Membrana llos¢ Nr katalogowy
Filtry Mini-UniPrep Nylon 0,45 um 100 UN203NPUNYL
Filtry Mini-UniPrep PTFE 0,45 pm 100 UN203NPUORG ” |
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Jednostki do filtracji duzych czastek

Jednostki do filtracji duzych czgstek marki Whatman tgczg klaryfikacje probek wielkoczasteczkowych z
prefiltracjg przed analizg HPLC, co skraca czas przygotowania prébki.

Filtry strzykawkowe GD/X zawieraja prefiltr zaprojektowany specjalnie do saczenia préobek o
zawartosci duzych czastek statych, wraz z membrang zgodng z danym rozpuszczalnikiem.

Autovial to gotowe do uzycia jednostki filtracyjne jednorazowego uzytku o takich samych
witasciwosciach filtracyjnych jak filtry strzykawkowe GD/X. Mozna je stosowac do prébek trudnych do
obrébki (np. goracej brzeczki) i uzywac ich w bezpieczny sposéb.

Informacje do zamowienia

Opis Membrana llos¢ Nr katalogowy
Filtry strzykawkowe GD/X Nylon0ASmum ... 10 6870°1304 .. PO
Filtry strzykawkowe GD/X PTFE 0,45 um 150 6874-1304 b i ‘; . —
........................................................................................................................................................................................................................ - % 5'-::
Autovial 12 Nylon 0,45 um 50 AV125UNAO "«%,mwg ereed 3:_,:
Autovial 12 PTFE 0,45 um 50 AV125UORG o | g 2
\
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Oznaczanie weglowodanow

Na proces warzenia piwa majg wptyw rézne weglowodany, a szczegblnie wazne sg cukry. Ich
fermentacja przez drozdze w znacznym stopniu wptywa na koncowa jakos¢ piwa.

Cukry i inne weglowodany moga by¢ analizowane metodami spektroskopii UV/Vis i
wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC). Klarowanie, odgazowywanie i prefiltracja
przed HPLC to wazne etapy przygotowania probki, w ktorych stosuje sie filtry Whatman.
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Klaryfikacja i odgazowanie filtrami papierowymi

Zalecang metodg klarowania i odgazowywania brzeczki, piwa i innych prébek do analizy jest
grawimetryczne przesgczanie probki przez fatdowany filtr papierowy na lejku.

Wstepnie ztozone bibuty fatdowane Whatman Grade 2V charakteryzujg sie doskonata retencja
czastek i zapewniajg wysoki stopien ich usuwania..

Informacje do zamowienia

Opis llos¢ Nr katalogowy
Filtr fatdowany Grade 2V, 320 mm 100 1202-320
Metody
ASBC # Wort 22
MEBAK # 2.7.4,2.10.3, 205.19, 205.20 ' o
< ,
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Klaryfikacja i odgazowanie za pomoca
prozniowej filtracji membranowe;j

Filtracja probek przez membrane w warunkach prézniowych stanowi kolejng metode klarowania i
odgazowywania probek brzeczki i piwa.

Membrany z azotanu celulozy marki Whatman charakteryzuja sie wytrzymatoscia i elastycznoscia,

dzieki czemu umozliwiaja filtracje roztworéw wodnych. Membrany sg dostepne w réznych srednicach i
rozmiarach porow.

W naszej ofercie znajduje sie oprawa filtrow SolVac™. Produkt ten charakteryzuje sie uniwersalng
konstrukcja, ktora jest kompatybilna z wiekszoscig kolb i pojemnikéw do HPLC. Eliminuje ona
konieczno$¢ mycia kolb oraz przelewania rozpuszczalnika fazy ruchomej z kolby do zbiornika.

Informacje do zamowienia

Opis llos¢ Nr katalogowy
Membrany z azotanu celulozy, 100 10401114
krazki 0,45 um, 50 mm
Obudowa filtra SolVac 1 4020
/
Metody
ASBC # Wort 41B, Wort 19, Beer 41B, Sugars i Syrups 18

MEBAK # 2.7.2,205.20
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Prefiltracja i przygotowanie probek do HPLC

Przed wtasciwa analizg HPLC weglowodanoéw (dla polarnych/hydrofilowych rozpuszczalnikéw) zalecane

jest stosowanie membran nylonowych.

Filtry strzykawkowe Whatman Puradisc taczag w sobie jakos$¢ i ekonomicznosé, zapewniajac szybka i

wydajng filtracje prébek.

Filtry strzykawkowe GD/X zawieraja prefiltr zaprojektowany specjalnie do saczenia prébek o
zawartosci duzych czastek statych, wraz z membrang nylonowa.

Filtry bezstrzykawkowe Mini-UniPrep™ marki Whatman stanowig gotowe do uzycia jednostki
filtracyjne, taczace membrany filtracyjne z fiolkg do autosamplera.

Informacje do zamowienia

Opis Membrana llos¢ Nr katalogowy

Filtry strzykawkowe Puradisc 25 Nylon 0,45 um 50 6750-2504

Filtry strzykawkowe GD/X Nylon 0,45 um 150 6870-1304

Mini-UniPrep Nylon 0,45 um 100 UN203NPUNYL
Metody

ASBC # Wort 19, Wort 22, Wort 41B, Sugars i Syrups 18

MEBAK # 2.7.2,2.7.5, 205.19, 205.20
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Testy wzrostowe jeczmienia

Zdolnos¢ probki jeczmienia do kietkowania, czyli energia kietkowania, istotnie wptywa na jakos¢
stodu i otrzymanego piwa w procesie warzenia.

Badanie energii kietkowania polega na inkubacji nasion jeczmienia na papierze o statej absorpcji
wody. Whatman posiada w swojej ofercie papiery celulozowe bez dodatkéw, ktére moga by¢
stosowane do testowania nasion.
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Bibuty do testowania nasion

Bibuty do testow wzrostowych Whatman sg specjalnie przeznaczone do kietkowania nasion;
charakteryzujg sie statg absorpcjg wody i nie zawierajg zadnych dodatkéw, ktére mogtyby
wptynac na proces kietkowania.

Bibuty dostepne sg w wielu wariantach - w réznych rozmiarach, stopniach absorpcji, w formie
fatdowanych paskow, krazkéw do szalek Petriego, arkuszy i w réznych kolorach - w zaleznosci od
wymagan.

Informacje do zamowienia

Opis llos¢ Nr katalogowy

Bibuta filtracyjna Grade 1, krazki, 85 mm, biata 100 1001-085

Papier wzrostowy Grade 3621, arkusze 140 x 200 mm, biaty 1000 10342580

Papier wzrostowy Grade 3644, arkusze 380 x 340 mm, biaty 100 10342582

Papier wzrostowy Grade 3014, fatdowany 110 x 20 mm, biaty 1000 10344672
Metody

ASBC # Barley 3

MEBAK # 110.27, 110.29, 110.30, 110.32, 110.33, 110.34, 110.35
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Oznaczanie azotu i biatka

Poziom zwigzkéw azotu i biatka w procesie warzenia piwa jest istotnym czynnikiem wptywajacym na metabolizm drozdzy, trwatos¢ piwa, smak i

stabilnos$¢ piany. Zalecang metoda badawczg jest analiza Kjeldahla, w ktérej zawsze nalezy stosowac specjalne bibuty filtracyjne oraz tédeczki wagowe
o niskiej zawartosci azotu, nie wptywajgcych na wynik badania.
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Filtracja przy uzyciu bibut filtracyjnych todeczki wagowe

Papiery bezpopiotowe Whatman Grade 589/2 s3 przeznaczone do wstepnej filtracji probek brzeczki i
piwa przed wtasciwg analiza. Dzieki niskiej zawartosci azotu nie majg one w zaden sposob wptywu na
wynik analizy. Papiery te sg dostepne w réznych srednicach i w réznych formatach.

nie wptywaja na wynik analizy.

Informacje do zamowienia Informacje do zamowienia

Opis llos¢ Nr katalogowy

to6dki wagowe Whatman Kjeldahl to tatwy sposéb na bezpieczny i niezawodny transfer probek
jeczmienia i stodu poprzez bezstratne wrzucenie catej tédeczki wraz z zawartoscig do roztworu kwasu.
Wykonane s3 z papieru pergaminowego o bardzo niskiej zawartosci azotu, przez co w zaden sposéb

10313032 \

Opis Nr katalogowy
Grade 589/2, 320 mm 100 10300120 tédeczki wagowe, 55 x 10 x 10 mm
Metody Metody
ASBC # Wort 10 A&B, Beer 11A ASBC # Barley 7A, Malt 8, Cereals 6
MEBAK # 2.6.2,2.6.3.1,2.6.3.2, 205.13.030 MEBAK # 2.6.1.1, 110.41.030, 205.11.030
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Badania zawartosci
zawiesiny

W procesie warzenia piwa powstajg czesto duze ilosci sciekdw, ktére musza by¢ oczyszczone lub
usuniete zgodnie z przepisami ustalonymi przez organy panstwowe.

Zawiesina ogodlna (TSS) jest mierzona poprzez utrate masy w celu obliczenia catkowitej zawartosci
substancji statych (TS) w sciekach.

Istniejg r6zne normy globalne, ktore okreslaja metody i okreslone cechy filtrow. Chociaz wiekszos¢
krajow ma swoje wtasne metody testowania, sg one prawdopodobnie oparte na istniejgcych normach
Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego (CEN) lub Agencji Ochrony Srodowiska Stanéw
Zjednoczonych (EPA).

Whatman oferuje rézne rodzaje filtrow z widkna szklanego przeznaczonych do badan zawiesiny
ogolnej zgodnie z parametrami okresSlonymi w tych normach.

Kluczowe standardy

Organizacja Norma Produkt
CEN EN 872 GF/Cc™
EPA 2540 D 934-AH™
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Filtry z widkien szklanych

Filtry z wtdkna szklanego Whatman charakteryzuja sie wysokim przeptywem, duza zdolnoscia
zatrzymywania zanieczyszczen i wytrzymatoscia do temperatury 550°C. Przeznaczone sg do analizy
zawiesiny ogolnej sciekdw i wod Sciekowych metodg ubytku masy.

Informacje do zamowienia

Opis llosé Nr katalogowy
GF/C z mikrowtokna szklanego, krazki, 47 mm 100 1822-047
934-AH z mikrowtékna szklanego, krazki, 47 mm 100 1827-047
S
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Filtry z widkien szklanych gotowe do uzycia (RTU)

Filtry szklane 934-AH Ready to Use (RTU) s3 filtrami przemytymi i przewazonymi, co eliminuje
czynnosci przygotowawcze przed filtracjg probki sciekow.

Filtry s3 w petni zgodne z metodami 2540 D (USA) i EN872 (UE); pozwalaja zaoszczedzié czas poprzez
wyeliminowanie pieciu etapow z procesu filtracyjnego.

Filtry RTU dostepne sa w kilku typach, w tym GF/C.
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GF/C RTU z mikrowiokna szklanego, krazki, 47 mm 100 1822-047 ﬁ N
934-AH RTU z mikrowtékna szklanego, krazki, 47 mm 100 1827-047 ‘ i
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Oznaczanie zwiazkow siarki

W procesie warzenia piwa moze powstac wiele zwigzkdw siarki. Stuzg one jako przeciwutleniacze, ale moga réowniez powodowac wystepowanie nieprzyjemnego aromatu w piwie.

Dwutlenek siarki jest produktem ubocznym wytwarzanym przez drozdze, czesto w warunkach stresowych. Mozna go wykry¢ za pomocga spektroskopii UV/Vis, ale wymagana jest
wstepna filtracja.

Dimetylosiarczek (DMS) powstaje podczas ogrzewania brzeczki. Jest on wykrywany za pomoca chromatografii gazowej w przestrzeni nadosadowej, ale wymagana jest wstepna filtracja.
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Przygotowanie probki do spektroskopii w bliskiej podczerwieni Filtracja w badaniu dimetylosiarczku
Bibuty fatdowane Whatman Grade 2V charakteryzuja sie doskonatymi wtasciwosciami Bibuty fatdowane Whatman Grade 1V charakteryzujg sie doskonatymi wtasciwosciami
odgazowujgcymi i klarujgcymi. odgazowujacymi i klarujgcymi.
Papiery dostepne sg w roznych srednicach i formatach. Papiery dostepne sg w roznych srednicach i formatach.
Informacje do zamowienia Informacje do zamowienia
Opis llos¢ Nr katalogowy Opis llos¢ Nr katalogowy
Grade 2V, 320 mm 100 1202-320 Grade 1V, 320 mm 100 1201-320
Metody £ Metody
ASBCH Malt 11, Beer 288 e ==l ASBCH Malt 11, Beer 288 e
MEBAK # 2.21.8.1,2.21.8.3 MEBAK # 00.29.153, 2.23.11
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Oznaczanie zwiazkow mineralnych i jonow

Sktad wody ma znaczacy wptyw na caty proces warzenia piwa. R6zne rozpuszczone mineraty, jony, zwigzki i metale Sladowe moga mie¢ ogromny wptyw na ostateczny

smak piwa.

Zawartosc i stezenie tych pierwiastkow sladowych mozna badac i mierzy¢ podczas catego procesu warzenia piwa za pomocg chromatografii jonowymiennej (IC) i

absorpcyjnej spektrometrii atomowej (ASA).

Whatman oferuje szereg specjalistycznych bibut filtracyjnych i jednostek do filtrowania probek przed ich analiza.
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Filtracja w chromatografii jonowymiennej

Zawartos¢ mineratéw i jondw w wodzie browarniczej mozna wykry¢ za pomoca chromatografii
jonowymiennej.

Filtry strzykawkowe Whatman Anotop™ IC s3 specjalnie zaprojektowane do wstepnego filtrowania
oczyszczonych probek w analizie chromatografii jonowej. Charakteryzuja sie bardzo niskim poziomem
wymywania anionow.

Informacje do zamowienia

Opis Membrana llos¢ Nr katalogowy
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Filtr strzykawkowy Anotop 25 IC, 0.2 um Anopore 200 6809-9244 %
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Filtracja membranowa prézniowa
w chromatografii jonowymiennej

Klarowanie probek brzeczki i piwa jest waznym etapem wstepnej filtracji przed chromatografig
jonowymienna.

Membrany nylonowe Whatman s3 idealne do przygotowawczej filtracji prézniowej w badaniu
zawartosci chlorkoéw, siarczanéw, azotanow i fosforanow.

Whatman posiada w ofercie szereg urzadzen szklanych i akcesoriow do filtracji prézniowej.

Informacje do zamowienia

Opis llos¢ Nr katalogowy
Membrany nylonowe, krazki, 0.45 um, 50 mm 100 7404-002

Metody
ASBC # Beer 43 —
MEBAK # 2.22.1
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