Filtracja w stuzbie
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Badania wody obejmujg wszystko - od rutynowych
badan wody pitnej po badania skupione na
bezpieczenstwie w sytuacji wystapienia epidemii
Legionelli. Niezaleznie od rodzaju prébki,
laboratoria badajgce wode maja podwadjny cel:
uzyskanie powtarzalnych wynikéw i zwiekszenie
wydajnosci.

Prostym sposobem na osiggniecie tych celdw jest
zastosowanie odpowiednich filtréw.

W tym artykule omoéwiono znaczenie filtracji w
badaniach wody oraz to, w jaki sposéb swiadome
podejscie do doboru filtréw pomaga w
zaoszczedzeniu czasu i pieniedzy laboratoriéw oraz
jak przyczynia sie do uzyskania spéjnych wynikow.

Powtarzalnos¢ i wydajnos¢ - podwojny
cel laboratoriow badajacych wode na
catym sSwiecie.

Woda jest sitg zyciowa Ziemi. Niezaleznie od tego, czy pracujesz ze
Sciekami, woda pitna, czy wodami gruntowymi i powierzchniowymi -
Twoje badania stanowig ogromna czes¢ Twojej aktywnosci.

Rygorystyczne badania to jedyny sposdb, aby mie¢ pewnos¢, ze woda
jest bezpieczna, zdatna do uzycia i zgodna z odpowiednimi przepisami.

Wspétczesna chemia moze wykry¢ w wodzie tysigce szkodliwych
substancji chemicznych i patogendéw, a przepisy réznia sie w zaleznosci
od regionu.

Badaniom laboratoryjnym przyswiecaja dwa proste cele: potrzeba

uzyskania wiarygodnych, powtarzalnych wynikow oraz zwiekszenie
wydajnosci.

Woda pitna

Wody gruntowe

Odtwarzalno$¢ jest koniecznoscia naukowa. Jesli wyniki sg
niewiarygodne, laboratoria ryzykuja, ze nie spetnia wymagan lokalnych
przepisdw i naraza zdrowie publiczne na niebezpieczenstwo. Moze to
prowadzi¢ do niepotrzebnego powtarzania badan, co dodatkowo
obciaza analitykéw.

Badania wody sg kosztowne, czasochtonne i pracochtonne ale absolutnie
nieuniknione. Laboratoria musza by¢ swiadome sposobéw obnizania
kosztow, a jednoczesnie traktowad bezpieczenstwo priorytetowo.

Podwodjny cel dzieki filtracji

Filtracja jest czesto pomijana podczas prac nad poprawa niezawodnosci i
produktywnosci. Ten etap pracy moze jednak stanowi¢ potencjalnie
znaczng réznice w pracy laboratorium.

Wybdr whasciwego filtra ma duze znaczenie. Niektére etapy filtragji
regulowane sg normami. Warto réwniez zauwazy¢, ze nieprawidtowy
dobér filtra moze prowadzi¢ do niespojnosci wynikéw. Na przyktad
podczas przygotowywania probki, zanieczyszczenia z filtrow moga
przesaczac sie przez zle dobrany saczek i zanieczyszczaé prébke.
Skutkuje to niewiarygodnymi i niemozliwymi do odtworzenia danymi.

Uzycie filtra o niewtasciwej wielkosci poréw dla danej techniki
analitycznej prowadzi do zanieczyszczenia czgstkami statymi. Moze to
powodowac zatkanie i uszkodzenie aparatury oraz skrocenie okresu
eksploatacji drogiego sprzetu. Uszkodzony sprzet wydtuza czas
przestojow i zwieksza koszty konserwacji.

Filtracja jest czasochtonnym etapem badania wody, czesto trwajacym
wiele godzin.

Podsumowujac - filtracja ma zasadnicze znaczenie. Powazne traktowanie
tej kwestii moze podnies¢ jakos¢ pracy przy jednoczesnym zwiekszeniu
wydajnosci.
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Zapewnienie odtwarzalnosci i
W produktywnosci: analiza sciekow

Badanie sciekdw powstajacych w procesach przemystowych oraz w
gospodarstwach domowych przed wprowadzeniem ich do systemu
kanalizacyjnego jest kwestig zdrowia publicznego i ochrony srodowiska.

Na laboratoriach spoczywa obowigzek zapewnienia zgodnosci z
regionalnymi przepisami dotyczacymi zanieczyszczen i patogendw.
Oprécz zagrozen dla zdrowia, uwalnianie zanieczyszczen do Srodowiska
generuje takze istotne konsekwencje gospodarcze.

Monitoring jakosciowy

Monitorowanie jakoSciowe wody polega na pomiarze réznych
parametrow, w tym zawiesiny ogdlnej (TSS) i catkowitej substancji
rozpuszczonej (TDS), czyli czasteczek i jonow, ktore pozostajg w prébce
wody po filtracgji.

Wysoki poziom TDS moze wskazywac na to, ze mineraty, takie jak zelazo
lub mangan, nie zostaty usuniete w procesie oczyszczania. Wysoki
poziom TSS moze natomiast oznaczad, ze czastki state Sciekow
ochroniajg patogeny przed dziataniem chloru podczas dezynfekgji.

Przepisy dotyczace przebiegu analiz i wartosci progowych réznia sie w
zaleznosci od kraju, regionu lub miasta. Niezaleznie od lokalizacji,
badanie jakosciowe $ciekdéw jest dtugim, manualnym procesem. Jednym
z najwazniejszych parametrow okreslajacych jakos¢ wody jest catkowita
zawartosc¢ substancji statych (TS), czyli tgczna waga TDS i TSS. Whasciwa
filtracja ma kluczowe znaczenie w tym procesie.

Regulacje

W Europie standardowa metode pomiaru zawiesiny ciat statych w
wodzie okresla norma EN 872, natomiast Amerykanska Agencja
Ochrony Srodowiska nakazuje stosowanie metody 2540D w ramach
Standardowych Metod Badania Wody i Sciekdw.

Chociaz kazdy kraj ma swoje wtasne normy dotyczace analiz, na ogét
stosuja one takie same podejscie, a nawet moga przyjac identyczna
metodologie jak norma EN 872 lub amerykanska metoda 2540.
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Procedury polegaja na przesaczeniu probki wody przez filtr z
mikrowtdkna szklanego, a nastepnie dokonaniu pomiaréw:

* pozostatosci substangji statych na filtrze (zawiesiny)

« pozostatosci substancji statych po filtracji, ktére ulegaja spaleniu w
wysokiej temperaturze (lotne substancje state)

* substancji statych pozostatych po odparowaniu wody, ktéra zostata
przesaczona przez filtr (rozpuszczone substancje state)

Doboér wiasciwego filtra

Aby spetni¢ wymagania przepiséw lokalnych, nalezy dobra¢ odpowiedni
filtr.

Na przyktad w normie EN 872 podano nastepujace specyfikacje dla
laboratoriéw oznaczajacych TSS:

« filtr powinien by¢ wykonany z wtékien borokrzemowych

« filtr nie powinien zawiera¢ lepiszczy

* gramatura powinna zawierac sie pomiedzy 50 a 100 g/m?

* roznica mas w slepej probie powinna by¢ nizsza niz 0,017 mg/cm?

Metody badania zawiesin czesto wymagaja skomplikowanej i
czasochtonnej obrobki wstepnej filtra. Na przyktad w metodzie 2540D
filtr musi by¢ trzykrotnie wymyty, nastepnie wysuszony i zwazony do
uzyskania statej masy. W przypadku badania na obecnos¢ lotnych
substancji statych, zgodnie z metoda 2540E, filtr musi by¢ rowniez
wyprazony w piecu w temperaturze 550°C. Dodatkowo proces ten musi
by¢ przeprowadzony w sposdb zapewniajacy uzyskanie wiarygodnych
wynikow.

Laboratoria moga uzyskiwac wiarygodne wyniki pracujac z zaufana
marka o potwierdzonej jakosci. Cytiva produkuje wysokiej jakosci filtry
Whatman™ od ponad 100 lat. Dzieki uzyskiwaniu spéjnych wynikéw,
unika sie niepotrzebnych ponownych analiz, oszczedzajac zaréwno czas
jak i pienigdze.

Gotowe do uzycia produkty, takie jak 934-AH, moga znaczaco skrocié
czas analiz. Wstepna obrébka zgodnie z amerykanskim standardem
2540 gwarantuje oszczednos¢ czasu i kosztow, a mniejsza liczba etapow
procesu redukuje ryzyko wystapienia btedéw ludzkich.
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https://www.en-standard.eu/din-en-872-water-quality-determination-of-suspended-solids-method-by-filtration-through-glass-fibre-filters/
https://www.s-und-s.pl/index.html

Jaki filtr jest dla Ciebie odpowiedni?

934-AH™: wstepnie przewazone i przemyte - gotowe do uzycia
filtry marki Whatman™ to czasooszczedna wersja bibuty filtracyjnej z
mikrowtékna szklanego. Stosowane sg one do analizy zawiesiny
ogolnej, rozpuszczonych substancji statych i lotnych.

GF/C: filtry szklane Whatman™ zapewniaja retencje drobnych czastek,
dobra predkos¢ przeptywu i wysoki tadunek. Bibuty filtracyjne GF/C
umozliwiaja analize zawiesiny ogdlne;j.

' Zapewnienie odtwarzalnosci i
produktywnosci: analiza wody pitnej

Woda pitna podlega jednym z najsurowszych przepiséow dotyczacych
jakosci na Swiecie. Zapewnienie bezpiecznego spozycia wody jest
podstawa skutecznej polityki zdrowia publicznego.

Instytucje prywatne i publiczne maja etyczny i prawny obowigzek
unikania skazenia bakteryjnego i chemicznego, ktére moze
rozprzestrzenia¢ choroby i szkodzi¢ zdrowiu.

Monitoring jakosciowy

Czesto stosowane techniki obejmuja wysokosprawna chromatografie
cieczowa (HPLC), chromatografie cieczowa ze spektrometrig mas (LC-
MS), indukcyjnie wzbudzanga plazme (ICP) i spektrofotometrie.

Te zaawansowane metody wymagaja w pewnym stopniu recznego
przygotowania probki - w tym filtracji. Wptyw tego etapu na
wydajnos¢ i zapewnienie jakosci moze zostaé przeoczony.

Jesli czastki state nie zostana skutecznie usuniete z prébki, moga
zatkad i uszkodzi¢ aparature. W przypadku HPLC czastki state moga
zablokowac kolumne, skrécic jej zywotnos¢ i uszkodzi¢ uszczelnienie
zaworu wtryskowego. Skraca to zywotno$¢ drogiego sprzetu,
wydtuzajac jednoczesnie czas przestojow i zwiekszajac koszty
konserwacji.

Nieefektywna filtracja moze mie¢ negatywny wptyw na procesy
zapewniania jakosci w przedsiebiorstwie. Wszelkie widoczne czastki
state, ktore nie zostaty usuniete z prébki przed wykonaniem
spektrofotometrii, zmniejszaja wiarygodnosé i powtarzalnos¢ wynikdw.
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Regulacje

Zgodnie z opublikowanym w 2018 r. przez Swiatowa Organizacje
Zdrowia raportem "Ogélnoswiatowy przeglad krajowych przepiséw i
norm dotyczacych jakosci wody pitnej" - krajowe lub regionalne normy
dotyczace wody pitnej powinny by¢ dostosowane do specyficznych
warunkéw, potrzeb i zasobéw danego kraju.

W raporcie, ktéry omawia parametry estetyczne, chemiczne,
mikrobiologiczne i radiologiczne w 104 krajach i regionach,
stwierdzono, ze wiekszo$¢ przepisdéw stanowi, iz woda przeznaczona
do spozycia przez ludzi nie powinna:

* zawierac takiej zawartosci zwigzkow, ktére moze, samo lub w
potaczeniu z innymi zwigzkami, by¢ szkodliwe dla zdrowia ludzkiego

* zawierac jakichkolwiek mikroorganizmoéw i pasozytéw w takiej ilosci,

ktéra mogtaby by¢ szkodliwa dla zdrowia ludzkiego

Dobor wtasciwego filtra

Monitorowanie wody pitnej obejmuje szereg analiz chemicznych i
biologicznych. Laboratoria musza dobiera¢ odpowiednie filtry do
odpowiednich technik przygotowania probek.
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Procesy chemiczne

Jedna z waznych kwestii jest zapewnienie, ze przygotowanie probki nie
wptynie na istotne sktadniki badania. Dotyczy to niespecyficznego
wigzania zwigzkéw lub uwalniania przeszkadzajacych substancji
ekstrahowalnych z filtra. Oba te czynniki moga powodowa¢ zmiennos¢
i niedoktadnos¢ wynikdw.

W analizach HPLC substancje ekstrahowalne moga zaktocac dziatanie
metod detekcji UV-Vis, szczegdlnie w przypadku
pracy z bardzo niskimi poziomami zwigzkow.
Stosowanie filtrow strzykawkowych lub kapsut o
niskim poziomie substancji ekstrahowalnych
absorbujacych promieniowanie UV-Vis dla
typowego rozpuszczalnika moze pomdc w
rozwigzaniu tego problemu. Filtr strzykawkowy

SPARTAN™ jest wyposazony w membrane z regenerowanej celulozy
(RC) o wysokiej odpornosci na rozpuszczalniki, charakteryzujaca sie
niska zawartoscig substancji ekstrahowalnych.

Podczas przygotowywania probek zawierajacych pierwiastki lub
zwiagzki chemiczne do analizy metoda chromatografii
jonowej (IC) analitycy moga natkna¢ sie na anionowe
substancje ekstrahowalne. Potrafig one zaktdcac
analize i znaczaco wptywac na wiarygodnos¢ wynikéw.
Produkty o niskim poziomie wymywalnosci anionéw,
takie jak filtr strzykawkowy Anotop™ IC, & -
gwarantujg obecno$¢ aniondéw w ilosciach (TN i
pomijalnych. -

Wartosci Slepej proby sa waznym czynnikiem podczas
przygotowywania probek do analiz chemicznego zapotrzebowania
tlenu (COD) i rozpuszczonego wegla organicznego (DOC).
fb Filtr strzykawkowy Puradisc™ Aqua 30 ze wstepnie
g przemyta hydrofilowa membrana z octanu celulozy
zostat opracowany w celu zapewnienia niskich wartosci
Slepych préb w oznaczaniu TOC i DOC.
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Procesy biologiczne

Od ogdlnego wykrywania mikroorganizméw do identyfikacji
konkretnych szczepdw, oznaczanie liczby drobnoustrojow przy uzyciu
techniki filtracji membranowej jest powszechnie stosowang metoda
okreslania zanieczyszczenia biologicznego wody.

Istotny jest dobdr filtra - musi on spetnia¢ wymagania dotyczace
retencji mikroorganizméw na poziomie umozliwiajgcym ich wykrycie.

Srednica filtra jest uzalezniona od objetoéci przygotowywanej probki i
przewidywanej liczby kolonii po inkubacji. Analitycy laboratoryjni
muszg by¢ w stanie szybko i sprawnie zliczy¢ liczbe kolonii w
kohcowym etapie procesu.

Do tego zadania powszechnie stosuje sie sterylny, biaty filtr
membranowy z siatkg 0,45 pm, np. Whatman™ ME 25/21 ST.

Ocena zanieczyszczenia biologicznego to ztozony proces obejmujacy
przygotowanie prébki i etapy inkubacji. Filtry membranowe do badan
mikrobiologicznej kontroli jakosci muszg by¢ obstugiwane w sposéb
aseptyczny, tak aby zachowad sterylnos¢ i zapewnic¢ doktadne wyniki
badan, co sprawia, ze proces ten wymaga duzego naktadu pracy.

Podajniki membran, wydzielaja membrany pojedynczo ze sterylnego
opakowania zbiorczego w formie tasmy. W rezultacie praca zyskuje na
wydajnosci, a wyniki zachowuja integralnos¢.

Ktory filtr jest odpowiedni dla Ciebie?

Filtry strzykawkowe SPARTAN™ z membrana RC zapewniaja
powtarzalng filtracje roztworéw organicznych i wodnych podczas
przygotowywania probek do HPLC i UHPLC.

Filtry strzykawkowe Anotop™ IC s3 przeznaczone do wydajnej
filtracji przed wykonaniem chromatografii jonowej. Kazda partia
posiada certyfikat potwierdzajacy niski poziom wymywania anionow.

Puradisc™ Aqua 30 sg przeznaczone specjalnie do filtracji probek
Srodowiskowych przed analiza DOC i COD. Wstepne przemycie
membrany z octanu celulozy znaczaco redukuje obecnos¢
ekstrahowalnych weglowodoréw organicznych. Dodatkowo, poddaja
sie recyklingowi.
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+ « « Zapewnienie odtwarzalnosci i
produktywnosci: badania woéd
gruntowych i powierzchniowych

i:

Wody gruntowe i powierzchniowe stanowig znaczng czes¢ wody na
naszej planecie, co czyni je istotnym elementem globalnego obiegu
wody.

Wody gruntowe i powierzchniowe moga by¢ wykorzystywane do picia,
rekreacji, nawadniania oraz pojenia zwierzat gospodarczych. Jesli te
zrodta wody zostana skazone, moga stanowic¢ zagrozenie dla ludzi i
zwierzat.

Ludzie pracujacy przy badaniach wéd gruntowych i powierzchniowych
sg Swiadomi swojej odpowiedzialnosci za ochrone naszych wod przed
zanieczyszczeniami rolniczymi i przemystowymi oraz skazeniem
chemicznym i patogenami.

Monitoring jakosciowy

Badania jakosci wod powierzchniowych i gruntowych to bardzo
obszerna dziedzina. Laboratoria kazdego dnia przeprowadzajg wiele
testow fizycznych, chemicznych i biologicznych.

Badania chemiczne i fizyczne obejmuja wysokosprawna
chromatografie cieczowa (HPLC), chromatografie cieczowa ze
spektrometrig mas (LC-MS), indukcyjnie wzbudzana plazme (ICP) i
spektrofotometrie.

Sa to zaawansowane metody, a przygotowanie probki ma zasadnicze
znaczenie dla ich powodzenia. Filtracja ma znaczacy wptyw na
wydajnos¢ i zapewnienie jakosci.

Niewtasciwa wielko$¢ poréw powoduje przedostawanie sie
niepozadanych czastek do przygotowywanej probki. Moze to
powodowac¢ blokowanie kolumny i uszkodzenie uszczelnienia zaworu
injekcyjnego, a takze zwieksza¢ zuzycie aparatury. Nieefektywnie
przefiltrowane probki moga oznaczad dtuzsze przestoje, wyzsze koszty
konserwadji i krotsza zywotnosé drogiego sprzetu laboratoryjnego.
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Nieefektywna filtracja moze mie¢ negatywny wptyw na procesy
zapewnienia jakosci w instytucji. Wszelkie widoczne czastki state nie
usuniete z probki przed analizg optyczng moga przestaniaé wiazke
Swiatta i skutkowad niewiarygodnymi wynikami.

Regulacje

Przepisy i zakresy referencyjne réznig sie w zaleznosci od regionu,
jednakze zgodno$¢ z lokalnymi normami jest niezbedna dla
gospodarki i zdrowia publicznego. Dlatego laboratoria nieustannie
spedzaja czas na badaniu prébek pod katem dtugiej listy zwiazkow i
patogendéw w wodach gruntowych i powierzchniowych.

Doboér wiasciwego filtra

Monitoring wéd gruntowych i powierzchniowych obejmuje szereg
testow fizycznych, chemicznych i biologicznych. Przygotowanie prébki
zalezy od metody analizy, co sprawia, ze laboratoria, chcac uzyskac
wiarygodne, powtarzalne wyniki i maksymalng wydajnos¢, musza
dopasowa¢ odpowiedni filtr do odpowiedniej techniki.


https://www.s-und-s.pl/index.html

Procesy fizyczne i chemiczne

Powszechnie stosowang analiza wéd gruntowych jest badanie
zawiesiny ogdlnej (TSS). Filtracja probki w tym badaniu jest procesem
ztozonym. Poszczegblne etapy obejmuja trzykrotne ptukanie filtra,
suszenie i wazenie do uzyskania statej wagi. Etapy te musza by¢
wykonywane konsekwentnie, aby uzyskane wyniki byty wiarygodne.

Pojawienie sie gotowych do uzycia produktéw, takich jak 934-AH™,
zapewnito laboratoriom wzrost wydajnosci. Wstepnie obrobione filtry,
zgodnie z metoda US Standard 2540, zapewniaja oszczedno$c¢ czasu i
kosztéw poprzez eliminacje koniecznosci wielokrotnego przemywania.

Podczas przygotowywania probek do analizy chemicznego
zapotrzebowania tlenu (COD) i rozpuszczonego wegla organicznego
(DOC) waznym czynnikiem jest wartos¢ slepej proby. Filtry
strzykawkowe zawierajace wstepnie przemyta hydrofilowa membrane z
octanu celulozy, takie jak Puradisc™ Aqua 30, sa opracowane
specjalnie w celu zapewnienia niskich wartosci Slepych prob.

Podczas badania metali w wodach gruntowych, niektére kraje, w tym
USA, wymagaja, aby probka byta filtrowana u zrodta, czesto w duzych
ilosciach. Moze to stanowi¢ wyzwanie logistyczne i czesto wymaga
uzycia wielu urzadzen. Whatman™ zapewnia rozwigzania o
zwiekszonej pojemnosci, takie jak 50 ml filtr kapsutowy Polycap
Ground Water, ktore zasadniczo usprawniaja badania w terenie.

Laboratoria czesto pracuja z filtrami strzykawkowymi i dbaja o to, aby
etap przygotowania probki nie miat wptywu na analize, zaréwno pod
wzgledem niespecyficznego wigzania zwigzkoéw, jak i uwalniania
substancji ekstrahowalnych. Filtry strzykawkowe z membranami z
regenerowanej celulozy (RC) i szerokim zakresem odpornosci na
rozpuszczalniki, takie jak filtr SPARTAN™, charakteryzuja sie niska
zawartoscig substancji ekstrahowalnych, co pozwala uniknaé
wprowadzania zmiennosci i niedoktadnosci do wynikéw badania.

Procesy biologiczne

Zliczanie drobnoustrojéw na filtrach membranowych jest powszechnie
stosowane do oceny skazenia biologicznego wody. Obejmuje to
wykrywanie mikroorganizméw i identyfikacje konkretnych szczepéw.
Kluczowa rola doboru filtra w tym skomplikowanym procesie jest
czesto pomijana.
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Filtry musza by¢ w stanie zatrzymaé mikroorganizmy na poziomie
pozwalajagcym analitykom na ich wykrycie pod mikroskopem.

Przy doborze nalezy wzig¢ pod uwage objetos¢ przygotowywanej
prébki i przewidywana liczbe kolonii po inkubagji. Znakomitym
wyborem jest sterylny, biaty, filtr membranowy z siatkg 0,45 um, taki
jak Whatman™ ME 25/21 ST.

Filtry membranowe do badan mikrobiologicznej kontroli jakosci musza
by¢ obstugiwane w sposéb aseptyczny. Zapewnia to zachowanie
sterylnosci i dostarczenie doktadnych wynikéw badan, ale réwniez
zwieksza zapotrzebowanie na zasoby.

Na szczescie istniejg juz rozwigzania zwiekszajace wydajnosé. Podajniki
membran, dostarczaja pojedynczo filtry pakowane sterylnie w tasmie.
Pozwala to na efektywniejsza prace przy zachowaniu wysokich
standardow, ktoére sa podstawa wiarygodnych, powtarzalnych wynikow.

Ktory filtr jest odpowiedni dla Ciebie?

Whatman™ Polycap Ground Water - filtry
kapsutowe specjalnie zaprojektowane do
przygotowania probek wody gruntowej w analizie

rozpuszczonych metali. Mozliwo$¢ stosowania jako \
in-line w potaczeniu z hydrofilowa membrana «'«f
polietylenosulfonowa (PES) oraz odpowiednimi o

przytaczami sprawiaja, Ze sg one tatwe w uzyciu przy
pobieraniu probek w terenie.

Filtry Whatman™ Polydisc In-Line s3 specjalnie ‘
zaprojektowane do przygotowania prébek wody | & ,‘.‘,"J
gruntowej w analizie rozpuszczonych metali. _—
Hydrofilowa, trwata membrana nylonowa jest kompatybilna

z probkami wodnymi, a prefiltr ze 100% widkien kwarcowych

o niskiej zawartosci metali ciezkich umozliwia filtracje wiekszych
objetosci prébek nawet silnie obcigzonych czastkami.

Puradisc™ Aqua 30 jest specjalnie zaprojektowany do filtracji probek
Srodowiskowych przed analiza DOC i COD. Wstepnie przemyta
membrana z octanu celulozy oznacza zmniejszenie ilosci
ekstrahowalnego wegla organicznego. Filtry mozna poddac
recyklingowi.

@) cytiva
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Dowiedz sie wiecej

Niezaleznie od tego, czy pracujesz przy analizach $ciekdw, wody pitnej, wod
gruntowych czy powierzchniowych, posiadamy produkty i wiedze, ktérych
potrzebujesz, aby sprosta¢ wymaganiom swojego laboratorium: generowaniu
wiarygodnych, powtarzalnych wynikéw i zwiekszenia wydajnosci.

Dobor whasciwego filtra do odpowiedniego zadania zwigzanego z przygotowaniem
préobki moze stanowic istotng réznice.

W ofercie Whatman™, Cytiva faczy najszersze portfolio produktéw filtracyjnych
dostepnych na rynku z rozlegta, dogtebna wiedza na temat analiz i proceséw
filtrayjnych.

Porozmawiaj z nami, aby dowiedzie¢ sie, ktora membrana jest dla Ciebie idealna i
zacznij czerpad korzysci juz dzis.

Aby uzyskac¢ probki lub skontaktowac sie ze specjalista, kliknij tutaj

LAB-SYSTEM-SERVICE www.s-und-s.pl
—

d ul. Relaksowa 7
70-892 Szczecin
“ tel. 9146223 23,fax914621763 PY
e-mail: biuro@s-und-s.pl
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