Jak w petni
wykorzystac
mozliwosci

filtracji?




Spis tresci

Wstep 3 Skiadanie 7 Uwagi dotyczace analizy 12
ilosciowej

Wiasciwosci papieru 4 Lejki filtracyjne 10 Osad 15

celulozowego

Giles piastuje stanowisko Senior Global Lead Product Specialist for Lab Filtration i od 30 lat zajmuje
sie produktami do filtracji i separacji Whatman. Wczesniej pracowat w dziale sprzedazy i w dziale
naukowym. Giles posiada tytut licencjata z zakresu biochemii oraz magistra w dziedzinie komunikacji
naukowej i wspotczesnych zagadnien w nauczaniu przedmiotow Scistych.

Giles Barton
Global Lead Product Specialist, Cytiva




FILTRACJA PAPIEROWA

Wybdr odpowiedniego papieru filtracyjnego umozliwia
zwiekszenie wydajnosci filtracji, ale w jaki sposdb organizacja
pracy i charakter probek wptywa na wybér papieru?

Naukowcy od wielu lat stosuja bibuty filtracyjne do oddzielania ciat statych od cieczy.
Papiery filtracyjne pozostaja skuteczna i czesto stosowang technika, zarowno w
przemysle, jak i w badaniach naukowych.

Na pierwszy rzut oka, filtracja wydaje sie by¢ prosta technika, jednakze istnieje wiele
sposobow na prowadzenie procesu filtrowania. Rozumiejac podstawy, czesto mozna
zauwazy¢, ze istniejg proste zmiany, ktdre moga poprawic jakosc¢ lub szybkos¢ filtracji.

W niniejszym opracowaniu omowimy uwagi wstepne , wiasciwosci papieru
filtracyjnego, obstuge i sktadanie oraz dobér odpowiedniego papieru dla probki.

Bibuta filtracyjna: co trzeba rozwazy¢?

Zrozumienie podstaw filtracji rozpoczyna sie od przyjrzenia sie swoim probkom. Jakie
wiasnosci probek beda miaty wptyw na filtracje? Istotne znaczenie ma wiele
parametréw - zawarto$¢ substancji statych, metoda wytracania, temperatura, wielkos¢
czgstek i ich ksztatt.

Majac to na uwadze, mozesz zacza¢ myslec o tym, jak poprowadzisz swoja filtracje.
Przemysl:

* Czy bede przeprowadzat analize ilosciowa?

» Czy musze oczysci¢ prébke lub przeprowadzic inne prace przygotowawcze?
* Czy musze filtrowac prézniowo?

* Czy ciecz wejdzie w reakcje z papierem filtracyjnym lub wptynie na niego?

W wielu gateziach przemystu, metody filtracji sa $cisle ustandaryzowane - nie bez
powodu. Zgodnosc jest waznym aspektem wielu proceséw i czesto korzysci z niej
ptynace przewyzszajg korzysci ptynace z bardziej wydajnej filtracji. Nalezy jednak
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mie¢ Swiadomos¢, ze probki sg rozne, zwtaszcza w przypadku materiatow naturalnych,
a takze, ze jedna metoda nie jest idealna dla kazdej probki.

W innych czesciach tego opracowania zagtebimy sie w rézne aspekty filtracji i doboru
filtrow. Zapoznaj sie z naszym narzedziem do wyboru filtréw Whatman, ktére utatwi Ci
dobra¢ odpowiedni filtr do Twojej aplikagji.


https://www.s-und-s.pl/product_selector/selector.html

Wiasciwosci papieru
celulozowego

Dowiedz sig, jak rozne wiasciwosci moga wptywac na dobor
papieru filtracyjnego dla Twojej aplikagji.

W tej czesci omowimy kilka wiasciwosci celulozowych bibut filtracyjnych, ktére moga
mie¢ wptyw na skutecznosc i wydajnosc filtracji. Uwzglednienie tych wiasciwosci utatwi
wybor najbardziej odpowiedniego papieru filtracyjnego do danej aplikagji.

Czystosc papieru filtracyjnego

Kazda bibuta filtracyjna wyglada prawie identycznie. Ale sposéb, w jaki oddziatowuje z
probka, moze by¢ zupetnie inny. W laboratorium nie mozna sobie pozwoli¢ na uzycie
bibuty filtracyjnej, ktdéra w istotny sposob zanieczysci filtrat lub ma na niego
jakikolwiek inne dziatanie chemiczne lub fizyczne.

Zanieczyszczenia moga mie¢ wpltyw na czute techniki analityczne, takie jak fotometria
ptomieniowa i absorpcja atomowa. Jesli po przefiltrowaniu uzywasz takich lub
podobnych technik, sensownym jest dobranie i zastosowanie mozliwie najczystszego
papieru, tak aby zminimalizowac wptyw zanieczyszczen na wyniki.

Wezmy na przyktad bibuty filtracyjne Whatman. Wszystkie te papiery sg produkowane
z wysokiej jakosci linterséw bawetnianych poddawanych obrdbce w celu zapewnienia
czystosci i maksymalizacji zawartosci alfa-celulozy. Jednak bez wzgledu na jakos¢
materiatu zrédtowego, zawsze moga sie w nim znalez¢ Sladowe zanieczyszczenia. Co
zatem mozemy z tym zrobi¢? W wiekszosci przypadkdw, przy znanym i statym
poziomie pierwiastkéw $ladowych, mozliwe jest zastosowanie tzw. "Slepej" préby,
ktora wykluczy w ten sposdb wptyw zanieczyszczen.
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Czy nalezy usuwac zanieczyszczenia organiczne?

Wiekszos¢ nieweglowodanowych zanieczyszczen organicznych pochodzi z woskow
bawetnianych obecnych w procesie produkgji. Poniewaz sa one nierozpuszczalne w
wodzie, usuniecie ich z bibuty filtracyjnej wymaga uzycia agresywnych odczynnikow,
co utrudnia nieco caty proces. Nawet wtedy moze pozostac ich sladowy poziom.

Te agresywne odczynniki maja tendencje do utleniania, depolimeryzacji i degradagji
celulozy. Grupy hydroksylowe, ktdre zazwyczaj pomagaja scalac tancuchy celulozy,
utleniaja sie do aldehyddw i grup karboksylowych. Proces ten, oprdcz tworzenia
rozpuszczalnych weglowodandw, moze ostabic bibute filtracyjna.

Musi wiec istnie¢ naprawde powazny powdd, aby zadac sobie trud usuniecia tych
zanieczyszczenh organicznych.

Uwzglednienie zanieczyszczen nieorganicznych

Papiery filtracyjne moga, w zaleznosci od surowcow i proceséw produkcyjnych,
zawierac pewne zanieczyszczenia nieorganiczne. Spopielenie bibuty filtracyjnej w
temp. 900°C jest uzytecznym wskaznikiem czystosci ogolnej. Proces ten spala celuloze
i wszelkie substancje lotne, pozostawiajac jedynie nieorganiczne, nielotne zwiazki.

Jakosciowe bibuty filtracyjne charakteryzuja sie zawartoscig popiotu w okolicach
0,06%, co jest wystarczajace do filtracji ogdlnego zastosowania. W papierach
bezpopiotowych, uzywanych do doktadnych analiz pozostatosci, procesy stosowane
przez producenta redukujg poziom zanieczyszczen nieorganicznych. llosciowe bibuty
bezpopiotowe zawierajg nie wiecej niz 0,01% popiotu, a przewaznie mnie;j.

Zanieczyszczenia, ktdre pozostajg w papierze bezpopiotowym zazwyczaj nie reaguja z
normalnymi odczynnikami i dlatego nie maja wptywu na proces filtracji. Na przyktad,
moga to byc¢ sladowe ilosci komplekséw krzemianowych wbudowanych w strukture
widkien celulozowych lub zwigzanych z niewielka iloscig grup karboksylowych.

W celu uzyskania jeszcze wyzszej czystosci, bibuty filtracyjne rafinowane kwasem,
poddane obrdbce w celu dalszej redukgji zanieczyszczen nieorganicznych, moga
zmaksymalizowa¢ doktadnos¢ analizy pozostatosci.

Jesli twoj proces obejmuje pomiar lotnych zanieczyszczen nieorganicznych, normalny
proces spopielenia moze spowodowac spalenie interesujacego zwigzku. Sposéb
postepowania w takim przypadku wymaga pewnej ostroznosci.

Przechowywanie i uzytkowanie bibut filtracyjnych

Podczas przechowywania nalezy zachowa¢ ostrozno$¢, aby zminimalizowac¢ mozliwosc¢
wchtoniecia przez bibuty zanieczyszczen z otoczenia. Chtonna i hydrofilowa natura
celulozy oznacza, ze zanieczyszczenia tego typu wystepuja zaskakujaco czesto i moga
wptywac na czute analizy.

Najczestsze zanieczyszczenia powstate w wyniku przechowywania i eksploatacji

powoduja:

« Chlorki, siarczany, kwasy mineralne i amoniak z lotnych sktadnikéw atmosfery lub
srodowiska laboratoryjnego

* Sole sodowe, zelazo oraz tlenki i sole innych metali z pytu zawieszonego w powietrzu

» Aminokwasy z ludzkiej skéry lub potu

Proste srodki ostroznos$ci moga zminimalizowac te zanieczyszczenia. Przechowywanie
bibut filtracyjnych w zamknietych pojemnikach ograniczy do minimum zanieczyszczenia
pochodzace z pytu w powietrzu oraz z prac wykonywanych w laboratorium. Réwniez
uzywanie penset, szczegdélnie w przypadku krytycznych analiz sladowych, zminimalizuje
ryzyko przeniesienia zanieczyszczen ze skory lub rekawic.

Odpornos¢ chemiczna papieru celulozowego

Struktura celulozowych bibut filtracyjnych ulega ostabieniu pod wptywem wilgoci.
Pomiar i porownanie odpornosci chemicznej réznych papieréw wymaga okreslenia ich
wytrzymatosci na rozcigganie po zwilzeniu odczynnikami o znanej sile dziatania.

Rozpuszczalniki organiczne zwykle nie powoduja takiego pecznienia widkien
celulozowych jak odczynniki wodne, choé zalezy to od ich polarnosci. Jesli wiec uzywasz
rozpuszczalnika organicznego, filtr prawdopodobnie nie zmieni znaczaco wytrzymatosci
i bedzie odpowiedni dla wiekszosci aplikacji.

Praca z odczynnikami wodnymi moze by¢ nieco bardziej skomplikowana. W niektérych
aplikacjach wytrzymatos¢ na wilgo¢ standardowych filtrow celulozowych jest
wystarczajaca. Jesli jednak papier filtracyjny musi zachowaé swoja wytrzymatos¢, na
przyktad przy duzej masie zatrzymywanego materiatu, mozna wybra¢ papier filtracyjny o
podwyzszonej wytrzymatosci w stanie zwilzonym.
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Jak poprawi¢ wytrzymatos¢ papieru filtracyjnego w stanie zwilzonym?

Oprocz regulagji i kontroli w trakcie procesu produkgji papieru, producenci moga
stosowac trzy metody zwiekszania wytrzymatosci na wilgoé:

- Zwiekszenie grubosci papieru: zwieksza wytrzymatos¢, ale bardzo gruby papier jest
bardzo chtonny i moze by¢ trudny do przemycia

+ Rafinowanie kwasem mineralnym: usuwa metale sladowe (poprawiajac czystosc),
tworzgc mocny papier o wzmocnionej powierzchni, taki jak w bibutach Whatman
Grade 50 540

- Dodatek stabilizujacej zywicy syntetycznej: jest odpowiedni do zastosowan
niekrytycznych, poniewaz zywica moze mie¢ wptyw na analizy krytyczne

Jesli potrzebujesz mocnej bibuty filtracyjnej, wybor papieru wzmocnionego kwasem
lub zywicg prawdopodobnie pozwoli Ci uzyska¢ odpowiednig wytrzymatos¢ koncowa.

Pobierz nasza broszure na temat papierdw filtracyjnych, aby uzyskaé wiecej informacgji
na temat dostepnych rodzajow filtréw, skorzystaj z naszego narzedzia do selekgji
filtrow Whatman, ktére pomoze Ci znalez¢ najbardziej odpowiednia bibute dla Twojej
aplikacji, albo skontaktuj sie z naszymi specjalistami.



https://www.s-und-s.pl/Filtracja_laboratoryjna.pdf
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Sktadanie

W tej czesci opiszemy rozne techniki sktadania papieru
filtracyjnego. Dowiedz sie jakie sa mozliwosci doszczelniania
lejka stozkowego.

Jak zlozyc¢ filtr papierowy?

Jak juz wczesniej zauwazylismy, filtracja papierowa wydaje sie by¢ prosta technika.
Jednak istnieje tak wiele opcji, a ludzie czesto uzywaja réznych metod do osiaggniecia
tego samego celu. Czy niektére metody sa lepsze od innych, czy tez powinienes$ po
prostu korzysta¢ z metody, ktdrg znasz?

Na pewno znasz juz niektore techniki sktadania papieru filtracyjnego, ale mozesz
réwniez poznaé nowe, ktére usprawnia proces Twoje;j filtracji.

Stozek o kacie 60°

Wiele stozkowych lejkdw filtracyjnych ma kat okoto 60°. Ztozenie stozka z papieru
filtracyjnego w taki sposdb aby dobrze uktadat sie w lejku - dobrze go doszczelniajac
po zwilzeniu - zapewnia wydajna filtracje. Bardzo czesto uzytkownicy sktadaja
papierowy stozek pod tym samym katem 60°. Mozna to osiagnaé poprzez ztozenie
bibuty na cztery, tworzac wierzchotek 60°, gdy papier jest uksztattowany w stozek.

Ale czy najprostsza opcja jest odpowiednia dla kazdego uzytkownika i sytuacji?
Chociaz cel jest staty - doktadne uszczelnienie, gdy papier jest zwilzony - a technika
zalezy czesciowo od osobistych preferencji, moze sie okaza¢, ze jedna z alternatyw
przedstawionych w dalszej czesci opracowania zapewni lepsze doszczelnienie.

Techniki skladania papieru filtracyjnego

Zastawilismy w formie tabeli najczesciej stosowane techniki sktadania. Wybdér moze
zaleze¢ od Twoich osobistych preferencji, ale mamy nadzieje, ze ktéras z tych metod
pomoze Ci stworzy¢ stozek filtra papierowego, ktéry bedzie skuteczny w filtracji.

Filtry sktadane Whatman

Bibuty jakosciowe i ilosciowe Whatman dostepne sa w opgji sktadanej. Papier wstepnie
ztozony jest oferowany w réznych formatach (stozek, piramida i ptaski, ztozony na
cztery), o réznej srednicy i o rdznej gramaturze, w zaleznosci od potrzeb klientéw.


https://www.s-und-s.pl/product_selector/06/06_01_03_/06_01_03.html
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Tabela 1. R6zne metody sktadania stozka z bibuty filtracyjnej

Skiadane na cztery

Fatdowane

Metoda Zt6z bibute doktadnie Ztoz bibute na cztery, a Zt6z bibute na cztery. Zt6z bibute na cztery. Zt6z bibute doktadnie na
sktadania na cztery. nastepnie otwdrz jg, tak Zrob dodatkowe zagiecie Oderwij zewnetzny rozek cztery.
aby utworzy¢ potokrag. pod lekkim katem od zakfadki. Wykonaj kolejne dwa
Nastepnie wykonaj dwa srodka. rowne zagiecia, sktadajac
kolejne zagiecia, w tym Wynikiem tego jest kat na do siebie krawedzie.
samym lub przeciwnym wierzchotku stozka nieco Rozt6z krazek i odwroc.
kierunku. wiekszy niz 60°. Ut6éz naprzemienne fatdy
Po otworzeniu otrzymasz do srodka saczka.
stozek o kacie 60°.
. &/ w2 (U Q iz
W & 2 LD o O
D @B T vy )R
Uwagi Technika standardowa, Pozwala na filtrowanie Moze zapewnic lepsze Umozliwia lepsze Fatdowanie papieréw

bardzo popularna.

przez bibute w sposéb
bardziej zrbwnowazony niz
technika standardowa.

Ma pewne wady, zwtaszcza
w przypadkach gdy osad
ma tendencje do "pefzania"

doszczelnienie w sytuagji
gdy jest zwilzony i
obcigzony osadem.

przyleganie krawedzi
stozka bibuty filtracyjnej do
szklanego lejka niz w
przypadku techniki
standardowej.

Rozdarcie rogu jest lepsze
niz wyciecie, poniewaz
wymusza nakfadanie sie
dwdch warstw papieru.

filtracyjnych jest bardzo
powszechnie stosowang
technika i zapewnia lepszy
przeptyw niz w przypadku
techniki standardowe;j.
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A teraz przyjrzyjmy sie lejkom filtracyjnym

Mamy nadzieje, ze gdy bedziesz przeprowadzat kolejny proces filtracji, przedstawione
techniki sktadania saczkow beda dla Ciebie uzyteczng alternatywa.

Wracajac do lejkdw, podobnie jak w przypadku filtrow, istnieje kilka wariantow, ktére
moga by¢ wykorzystane w konkretnych aplikacjach. Kazdy typ lejka bedzie pasowat do
réznych technik w wiekszym lub mniejszym stopniu. Dostepne opgcje:

* Lejek z precyzyjnym katem 60° lub podobny o gtadkiej powierzchni przypominajacej
szklang, wykonany ze stali nierdzewnej lub polimerdw, takich jak polietylen

* Lejki z karbowang lub rowkowana powierzchnia

* Lejki z dtugg lub krotka ndzka o réznej srednicy

W nastepnej czesci bedziemy kontynuowac analize lejow, zwtaszcza tych
przeznaczonych do filtracji prézniowej z wykorzystaniem filtrow ptaskich, oraz
przedstawimy wskazdwki dotyczace wyboru odpowiedniego lejka dla Twojej aplikacji.




Lejki filtracyjne

W tej czesci omowimy rozne typy lejkdw do filtracji
prozniowej - np. lejki Blichnera i Hartleya. Dowiedz sig, jak
dobrac wtasciwy lejek i uzyskac idealne doszczelnienie.

Lejki do filtracji prézniowej

Do tej pory przygladalismy sie kilku waznym zagadnieniom zwigzanym z filtracja
papierowa, wiasciwosciom bibut filtracyjnych oraz sposobom sktadania papieru
filtracyjnego. Teraz przyjrzymy sie innym typom lejkdw, ktére moga by¢ uzywane z
ptaskimi krazkami filtracyjnymi w procesie filtracji prozniowe;.

Istnieje kilka rodzajow lejkow przeznaczonych do filtracji prézniowej. Aby
zmaksymalizowa¢ wydajnosc filtracji istotne jest dobranie odpowiedniego typu do
danego zadania.

Ponizej przedstawimy rézne lejki, jakie sa stosowane w filtracji prézniowej, a takze
szczegbtowo omédwimy lejki Blichnera i Hartleya oraz zaproponujemy porady
dotyczace tygli Goocha. Zamiescimy takze kilka wskazéwek, ktére pomoga w
sprawnym przeprowadzaniu filtracji prézniowej. Sprawdz, w jaki sposdb mozesz
utatwi¢ sobie proces filtracji.

Lejki Biichnera i Hartleya

Na rysunku 1 (strona 11) znajduja sie popularne lejki do filtracji prozniowe;.

Lejki Blichnera i Hartleya nadaja sie do wigkszosci zastosowan zwigzanych z filtracja
prozniowa - np. do filtrowania roztworéw polimeréw, zawiesin, pulpy i oddzielania
krysztatdw. Sa to lejki, z ktdérych mozna korzystac zawsze, gdy potrzebna jest szybka
filtracja lub konieczne jest sprasowanie filtrowanego materiatu.

Giéwna zaleta tych lejkdw jest szybkosé. Ze wzgledu na ich ksztalt, przy prawidtowym
uzytkowaniu, mozna w petni wykorzystac¢ powierzchnie bibuty filtracyjnej, co pozwala
na szybkie i skuteczne filtrowanie probek. Filtracja prozniowa dodatkowo przyspiesza
przemywanie zatrzymanego na filtrze materiatu.
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a) Blchner b) Hartley ¢) Gooch d) Hirsch

Rysunek 1. Rézne typy lejkow dostepnych na rynku..

Podstawa filtra - sito filtracyjne

Lejki Buichnera i lejki Hartleya zawierajg podstawe filtra. Rodzaj podstawy moze by¢
rozny - od prostych perforowanych sit, do wysoce porowatych sit spiekanych.

Jedli zamierzasz uzyc sita perforowanego, generalnie zalecamy trzymanie sie podstawy
ptaskiej (nie koputowej) i sprawdzenie, czy sita maja lekko zaokraglone krawedzie
otworéw, co zminimalizuje ryzyko uszkodzenia zwilzonego filtra przy wytworzeniu
podcisnienia. Ogdlnie rzecz biorac, lejek z duza liczba matych otwordw jest lepszy niz
lejek, ktory posiada sito z mniejsza liczbg wiekszych otwordw.

Podczas montazu zestawu nalezy réwniez upewni¢ sie, ze filtr mozna umiescic na sicie
w taki sposéb, aby zewnetrzna czesc filtra znajdowata sie na nieperforowane;j
powierzchni sita i doszczelniata sito swojg krawedzia.

Tygle Goocha - gars¢ porad

Tygiel Goocha moze by¢ wykonany ze szkta spiekanego i mozna go stosowac z
sgczkami z wtdkna celulozowego lub szklanego. Jednakze, aby przeprowadzic
skuteczna filtracje, nalezy zachowac szczegdlna ostroznosé.

Czesto na tyglu nie ma odpowiedniej ilosci powierzchni nieporowatego materiatu
wokot krawedzi spiekanego dysku, co oznacza, ze filtr nie jest doktadnie
doszczelniony. Moze to prowadzi¢ do przeciekdw lub omijania filtra przez roztwér,
dlatego zalecamy doktadne sprawdzenie, czy filtr dobrze uszczelnia uktad.

Dlaczego szczelnos¢ jest taka wazna (i jak ja osiagnac)

Najwazniejsza kwestig podczas przeprowadzania filtracji prozniowej jest upewnienie
sie, ze pomiedzy papierem filtracyjnym a lejkiem jest petna szczelnos$¢. Zadbanie o ten
czynnik moze by¢ kluczem do udanej, bezpiecznej i szybkiej filtracji.

Upewnienie sig, ze bibuta filtracyjna jest doszczelniona wokét krawedzi, zminimalizuje
ryzyko "zdmuchniecia" bibuty przez nagte wrzenie goracych filtratéw, spowodowane
zmiang cisnienia podczas ich przesaczania do kolby. Mogtoby to spowodowac
zanieczyszczenie lub catkowita utrate prébki.

W przypadku, gdy konieczne jest odzyskanie filtratu, catkowita szczelno$¢ zapobiega
réwniez cofnieciu rozpuszczalnika po wytaczeniu prézni.

Uzyskanie idealnej szczelnosci nie jest zbyt trudne:

1. Wytworz niewielkg podcisnienie.
2. Zwilz papier odpowiednim rozpuszczalnikiem i przefiltruj go.

Alternatywnie mozna uzy¢ lejka Hartleya lub 3-czesciowego zestawu filtracyjnego
Whatman. Lejki te sg tatwe w montazu i czyszczeniu, a dodatkowo zmniejszaja ryzyko
przeciekania.

Wreszcie, nie zapominaj, ze mocne bibuty filtracyjne sa niezbedne w filtragji
prozniowej, zwtaszcza jesli pracujesz dalej z filtrowanym osadem.

Aby uzyskac wiecej

: .. Chcesz dowiedziec sie
informacji na temat

wiecej - zajrzyj na nasza
strone:
www.s-und-s.pl

filtracji, lejkow, filtrow i
materiatdw, skontaktuj sie
z Naszymi Specjalistami
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Uwagi dotyczace analizy
ilosciowej

W tej czeSci omawiamy praktyczne aspekty skutecznej filtragji
papierowej, szczegolnie analizy iloSciowe;.

Filtry papierowe: uwagi praktyczne

Jesli przebrnates przez czesci od 1 do 4, to masz juz Swietne wprowadzenie do
podstaw filtracji.

W tym miejscu skupimy sie na stosowaniu celulozowych bibut filtracyjnych, z
uwzglednieniem praktycznych uwag, ktére sa szczegdlnie istotne dla tych z Was,
ktdrzy stosuja analizy ilosciowe.

Na co jeszcze powinienem zwrdci¢ uwage przy analizie ilosciowej?

Oprocz skupienia sie nad roznymi wariantami bibut filtracyjnych, ich wtasciwosciami,
najlepsza metoda sktadania filtrow i lejkiem, ktérego nalezy uzyc, jest kilka ostatnich
czynnikow do rozwazenia, w tym:

« Srednica filtrow papierowych
* Zwilzenie wstepne
* Techniki filtracyjne

Kazda z tych kwestii moze przyczyni¢ sie do sukcesu lub porazki przeprowadzanego
badania, dlatego odrobina dodatkowej uwagi to dobrze wykorzystany czas.

Srednica filtréw papierowych

Srednica filtra papierowego jest, co nie jest zaskakujace, jednym z pierwszych i
najwazniejszych czynnikdéw branych pod uwage w procedurach ilosciowych. Masa
popiotu i objetos¢ osadu to dwa czynniki, ktére wchodza tu w gre.
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Teoretycznie, w przypadku gdy zawartos¢ popiotu jest istotna - powierzchnia filtracji
powinna rownowazy¢ catkowita mase popiotu saczka. Bibuta filtracyjna nie powinna
by¢ zbyt duza, tak aby nie wystawata ponad brzegi lejka, ani tez zbyt mata, aby nie
zostata przecigzona osadem.

W analizach ilosciowych, ktére wymagaja spopielenia lub dotyczg matych ilosci
probek, im mniejszy saczek tym lepiej. Ogdlna zasada mowi, ze nalezy uzywac bibuty
filtracyjnej, ktora jest wystarczajaco duza - taka by osad nie zajmowat wiecej niz
potowe objetosci stozka (a najlepiej mniej).

Wstepne zwilzenie saczka

Chociaz nie jest to niezbedne, wstepne zwilzenie bibuty filtracyjnej po umieszczeniu jej
na lejku jest dobra praktyka i stuzy dwdm celom.

Po pierwsze, zwilzenie utatwia prawidtowe utozenie w lejku, dzieki dobremu
doszczelnieniu uktadu. Kwestie szczelnosci omawialismy w czesci 4.

Po drugie, zwilzenie utatwia pozbyc¢ sie sladowych pozostatosci nieorganicznych,
takich jak chlorki lub sole amonowe, ktére mogtyby wptynac na wynik analizy.
Zwilzenie utatwia réwniez usuwanie luznych wiékien powstatych w wyniku prac z
filtrem.

Jezeli warunki na to pozwalaja, korzystniej jest umiesci¢ saczek w lejku z niewielka
iloscig wody destylowanej. Jesli natomiast stosowane sa rozpuszczalniki organiczne,
papier nie jest zwilzany dostownie, ale nadal "zmoczenie go" jest dobra praktyka.

Techniki filtracyjne: przemywanie i dekantacja

Wybor techniki filtracji, w szczegdlnosci metody transferowania lub zatrzymywania
osadu na saczku, zalezy od ostatecznego przeznaczenia i sposobu jego wykorzystania.

Celem moze by¢ zebranie osadu na papierze w celu pézniejszego spopielenia, lub
moze to by¢ tylko klasyczny rozdziat faz: statej i ciektej, tak aby jedna lub obie mogty
by¢ analizowane w dalszych etapach.

W dostosowaniu techniki filtracyjnej moga tez by¢ pomocne wiasciwosci i charakter
samego osadu.

Jesdli osad ma tendencje do przywierania do szklanych $cianek, pomocnym moze by¢
szybkie przeniesienie go na bibute filtracyjnag i przemycie in situ. Nalezy pamieta¢, ze
bedzie to prawdopodobnie oznaczato wydtuzenie catkowitego czasu filtracji.

Podczas pracy z tatwym do oddzielenia osadem lub oddzielania cieczy od ciat statych,
mozna skrécic czas filtragji i poprawic skuteczno$¢ przemywania poprzez dekantacje.
Jest to szczegdlnie przydatne w przypadku osaddw gruboziarnistych, krystalicznych
lub twarogowatych, ktore szybko opadaja, pozostawiajac wyrazna warstwe
supernatantu, ktérag mozna zdekantowad.

Najczesciej, tylko niewielka czes¢ osadu trafia na filtr we wczesnym etapie - wiekszosc¢
probki przenoszona jest dopiero po przemyciu.

Techniki filtracyjne: wiecej mozliwosci

Pewne korzysci w technice filtracji wprowadza takze filtrowanie na goraco, o ile
oczywiscie jest ono mozliwe. Ponadto, w laboratoriach moga znajdowac sie réwniez
przydatne narzedzia, ktére moga znacznie usprawnic prace.

Na przyktad szklane preciki sg prostym, ale uzytecznym narzedziem do dekantacji.
Pomagajg one zmniejszy¢ napiecie powierzchniowe pomiedzy supernatantem a
Scianka naczynia szklanego podczas przelewania, zmniejszajac ryzyko utraty probki, a
tym samym popetnienia btedu doswiadczalnego.

W czesci 6 omowimy sposoby dostosowania techniki filtrowania. Przyjrzymy sie

probemowi petzania osadu (podajac wskazéwki dotyczace przemywania) oraz temu,
jak i kiedy stosowac srodki wspomagajace filtrowanie.
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W tej czesci przedstawimy kilka wskazéwek dotyczacych
optymalizacji procesu filtracji. Omowimy zjawisko petzania
osadu, podamy wskazowki dotyczace skutecznego ptukania
oraz tego, kiedy stosowac srodki wspomagajace filtracje.

Poprzednio przyjrzelismy sie poprawie procesu filtracji za pomoca sktadania saczka i
doboru lejkdw. Ale istniejg tez uzyteczne kwestie zwigzane z samym osadem.

W tej czesci skupimy sie na osadzie i krokach jakie mozna podja¢ w celu optymalizacji
filtracji. W szczegdlnosci, oméwimy stosowanie srodkéw wspomagajacych filtrowanie,
zjawisko petzania osadu - czym jest i co mozna z tym zrobic - jak réwniez podamy
kilka porad dotyczacych przemywania.

Postepowanie o trudnymi osadami

Niektore osady moga poczatkowo szybko sie przesaczad, ale pdzniej osadzaja sie na
bibule filtracyjnej w postaci potprzepuszczalnej galarety. Z kazdym kolejnym
ptukaniem coraz trudniej jest przeniknac¢ przez te galaretowata warstwe.

Czasami efekt ten jest spowodowany obecnoscig hydratéw, ktore sg zwieszone w
zawiesinie, a nastepnie tworza btone na papierze.

Mozliwe jest unikniecie tego problemu poprzez przemycie przez dekantacje, ale
niestety czesto ten typ osadu ma powinowactwo do naczyn szklanych. Dlatego zwykle
najtatwiej jest wprowadzi¢ osad na saczek najszybciej, jak to mozliwe i przemycie in
situ.

Probki trudne do przefiltrowania moga znaczaco wydtuzy¢ czas filtracji, szczegdlnie w
przypadku gdy jest ich wiele. Warto wiec wykorzysta¢ wszystke mozliwe opcje, ktére
pozwola na zaoszczedzenie czasu.
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Srodki wspomagajace proces filtracji

Stosowanie srodkéw wspomagajacych proces filtracji jest jedna z opgji
minimalizowania problemoéw zwigzanych z przeptywem w przypadku trudnych
zawiesin, takich jak ztozone warstwy galaretowate. Srodki te, s3 materiatami
obojetnymi. Typowy przyktad to bezpopiotowe Scinki papieru filtracyjnego oraz inne
materiaty, takie jak ziemia okrzemkowa lub perlit.

W przypadku celulozowych srodkéw wspomagajacych filtrowanie moga one by¢
dodawane bezposrednio do filtrowanej zawiesiny, albo tez moga by¢ wykorzystane do
wytworzenia grubej, zatrzymujacej warstwy prefiltrujacej przygotowanej in situ z
mechanicznie rozdrobnionych bezpopiotowych scinkdéw papieru filtracyjnego.

Tego typu wspomaganie jest powszechnie stosowane w celu zwiekszenia szybkosci
filtracji. Taka struktura masy filtracyjnej pozwala takze na zaoszczedzenie czasu (rys. 1).

OO00000

Rysunek 1. Wptyw obecnosci srodka wspomagajacego filtrowanie w formie powtoki wstepnej i
zawiesiny na fatwosc i skutecznosc filtragji.

Postepowanie z osadami petzajacymi

W niektdrych przypadkach osad moze petznac po sciankach stozka bibuty filtracyjnej i
utkna¢. Wykonywane w dalszych etapach analizy ilosciowe moga nie uwzgledniac
tego zjawiska, co moze wptywaé na doktadnosc wynikow.

Jesli osad posiada tendencje do pefzania, niektore sytuacje moga ten efekt pogorszyé:

« Jezeli fatdy bibuty filtracyjnej nie sa odpowiednio sptaszczone wzgledem lejka,
napiecie powierzchniowe moze stymulowac petzanie osadu.

* Podczas transferu osadu na stozek bibuty filtracyjnej lub w kolejnych etapach
przemywania, film osadu na powierzchni cieczy moze wzniesc¢ sie za wysoko, ponad
poziom cieczy, powodujac utrate sladowych ilosci osadu.

Upewnienie sie, ze stozek bibuty ptasko przylega do lejka i kontrolowanie poziomu
cieczy w lejku to dwa sposoby na zminimalizowanie efektu petzania osadu.

Doktadne przemywanie

Jest kilka czynnikdw, ktore wptywaja na przemywanie dla kazdego etapu filtracji:

* Rozpuszczalnosé osadu (i/lub jego sktonnos¢ do rozktadania sie)
* Powierzchnia czastek osadu i jej wtasnosci

« Adsorpcja zanieczyszczen podczas tworzenia sie osadu

» Zmniejszajaca sie skutecznos¢ kazdego kolejnego przemycia

» Temperatura

Powierzchnia osadu moze mie¢ wptyw na szybkos¢ filtracji. Zawiesiny z wieksza
zawartoscig wiekszych czastek statych filtrujg wolniej niz te z mniejszymi czgstkami i
majg wieksza sktonnos¢ do zapchania bibuty. Czasami zanieczyszczenia moga zostac
zaadsorbowane na powierzchni osadu i stabo sie z nim zwigza¢, zwiekszajac tym
samym jego powierzchnie i wptywajac na szybkos¢ filtracji.

Warto dopasowac typ papieru filtracyjnego do prébki osadu i przeprowadzic
dodatkowe etapy przemywania, aby zmaksymalizowac wydajnos¢ filtracji.

Ogdlnie rzecz biorac, najefektewniejsza technika jest wielokrotne przemywanie osadu
niewielka iloscig do doktadnego przesaczenia medium filtracyjnego w kazdym etapie.
Chociaz moze nastagpi¢ spadek skutecznosci przy kazdym z nich, warto jednak
wykonaé przemywanie kilkakrotnie, w celu osiggniecia petnego przefiltrowania.
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Bibuta filtruje najskuteczniej, gdy jest elastyczna i "zwilzona", dzieki czemu najlepiej
dopasowuije sie do lejka. Uzycie papieru o stosunkowo niskiej wytrzymatosci w stanie
zwilzonym i jego wstepne zwilzenie moze pomoc we wtasciwym dopasowaniu filtra.

Istnieja jednak sytuacje, w ktorych odpowiedniejszym jest papier filtracyjny o wiekszej
wytrzymatosci. Na przyktad, gdy mamy do czynienia z ciezkimi, masywnymi osadami,
gdy istnieje potrzeba usuniecia przesaczonego osadu przez zeskrobanie lub gdy
filtrowane sg gorace, zrace zawiesiny.

Nalezy takze zwracaé uwage na strumien wody podczas przemywania. Zbyt wysokie
ci$nienie moze fatwo uszkodzi¢ papier filtracyjny, spowodowaé powstanie dziur, ktére
wptyna na doktadnos¢ i wydajnos¢ filtracji. Kontrolowanie sity strumienia wody i
kierowanie go pod katem, a nie prostopadle do powierzchni, pozwala na unikniecie
uszkodzenia bibuty filtracyjnej.

Podczas przemywania pomocne moze by¢ réwniez ptynne poruszanie strumieniem,
minimalizujace rozpryskiwanie. Jesli zachodzi taka potrzeba, mozliwe jest takze takie
manewrowanie strumieniem, aby doprowadzi¢ do ponownego zawieszenia wiekszej
czesci osadu w roztworze. Nalezy jednak uwazaé, aby jednoczesnie nie przepetni¢
stozka bibuty!
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Podsumowanie

Cho¢ wydaije sie ze filtracja papierowa jest technika prosta,
nalezy zauwazyc, ze istniejg mozliwosci poprawy wydajnosci i
powtarzalnosci pracy.

W poprzednich czesciach omowilismy niektére z kluczowych kwestii dotyczacych
wyboru odpowiedniej bibuty filtracyjnej i lejka, a takze przeanalizowalismy niektére z
opgji sktadania papieru filtracyjnego oraz podalismy praktyczne uwagi dotyczace
analiz ilosciowych.

W ostatniej czesci skoncentrujemy sie na papierach poddawanych specjalnej obrobce
w celu uzyskania wysokiej wytrzymatosci w stanie zwilzonym oraz na korzysciach
ptynacych ze stosowania bibut ztozonych, gotowych do uzycia. Podsumujemy takze
niektore z kluczowych tematéw poruszonych w poprzednich czesciach.

Znajdz wiasciwy filtr Whatman dla swojej aplikacji
korzystajac z narzedzi na naszej stronie.

Bibuty wzmocnione i bibuty wytrzymate w stanie zwilzonym

Przed papierem filtracyjnym sa niekiedy stawiane wyjatkowo trudne zadania; na
przykfad, praca w podcisnieniu lub fitracja goracych roztwordéw. W takich przypadkach
istotne znaczenie moze mie¢ zastosowanie bibuty wzmocnionej lub wytrzymatej w
stanie zwilzonym. W pordwnaniu ze zwyktymi papierami filtracyjnymi, papiery
wytrzymate w stanie zwilzonym i bibuty wzmocnione utwardzane zaprojektowano tak,
aby wytrzymaty dodatkowe obcigzenia, bez zastosowania dodatkéw lub zywic
syntetycznych. Mimo ze przeznaczone sg one gtdbwnie do stosowania w prozni, moga
by¢ z powodzeniem uzywane w zwyktych stozkowych lejkach filtracyjnych. Uzycie
papieru o wysokiej wytrzymatosci w stanie zwilzonym nalezy rozwazy¢ gdy:

» Uzywane sg odczynniki, ktére moga zniszczy¢ bibute standardowa

* Zachodzi koniecznos¢ zeskrobania osadu lub zawiesiny

* Spodziewana jest duza ilos¢ osadu

* Niezbedne jest usuniecie filtra i osadu z lejka w stanie nienaruszonym
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Czas zaprzestac sktadania filtrow papierowych?

Zardéwno bibuty wytrzymate w stanie zwilzonym, jak i standardowe sa dostepne w
ztozonych, gotowych do uzycia. Jeden z menedzeréw ds. produktéw filtracyjnych
Cytiva omawia zalety i wady stosowania sktadanych papierdw filtracyjnych na blogu, w
ktérym poréwnane zostaty papiery filtracyjne fatdowane i sktadane na cztery.

Czasami, w zaleznosci od potrzeb i zastosowan, sensowniejszy jest zakup gotowych do
uzycia papieréw. Papiery te eliminuja czas poswiecony na sktadanie papieru, a tym
samym minimalizuja catkowity czas filtracji (Rysunek 1).

Gotowe do uzycia (RTU) sktadane na cztery
Recznie sktadane na cztery

RTU fatdowane

Koszt zakupu

Fatdowane recznie

Gotowe do uzycia (RTU) sktadane na cztery
Recznie sktadane na cztery
RTU fatdowane

Fatdowane recznie

Gotowe do uzycia (RTU) sktadane na cztery
Recznie sktadane na cztery

RTU fatdowane

Czas filtracji
(tacznie z czasem
przygotowania)

Fatdowane recznie

Rysunek 1. Wzgledne poréwnanie kosztéw, robocizny oraz czasu filtracji dla bibut sktadanych lub
fatdowanych recznie i bibut gotowych do uzycia.

Zapoznaj sie z oferta bibut wzmocnionych RTU

"Suche" rozpuszczalniki organiczne zasadniczo nie majg wptywu na wytrzymatosé w
stanie zwilzonym filtrow z widkien celulozowych, dlatego tez mozna stosowac filtry
taczace whasciwosci papieru wzmocnionego oraz gotowego do uzycia. Do pracy na
duza skale uzywane sg standardowe, nie wzmocnione filtry fatdowane. Jesli jednak
roztwdr "zmoczy" papier, zaleca sie zastosowanie wzmocnionych bibut fatdowanych.

Odkryj filtry, membrany, jednostki filtracyjne

i urzadzenia Whatman

18


https://www.cytivalifesciences.com/en/pl/news-center/ready-to-use-folded-filter-papers-10001
https://www.s-und-s.pl/product_selector/06/06_01.html
https://www.s-und-s.pl/product_selector/selector.html

LAB-SYSTEM-SERVICE

—

3

@

Rok zatozenia 2001

@

@

www.s-und-s.pl

Lab-System-Service

ul. Relaksowa 7

70-892 Szczecin

tel. 9146 223 23,fax 9146 217 63
e-mail: biuro@s-und-s.pl

Cytiva and the Drop logo are trademarks of Global Life Sciences IP Holdco LLC or an affiiate.
f Global Life Sci USALLC

Unifloand Wh
oran affiate doing business as Cytiva.

¢) cytiva


https://www.s-und-s.pl/
mailto:biuro@s-und-s.pl

	Jak_w_pelni_wykorzystac_filtracje_01
	Jak_w_pelni_wykorzystac_filtracje_02
	Jak_w_pelni_wykorzystac_filtracje_03
	Jak_w_pelni_wykorzystac_filtracje_04
	Jak_w_pelni_wykorzystac_filtracje_05
	Jak_w_pelni_wykorzystac_filtracje_06
	Jak_w_pelni_wykorzystac_filtracje_07
	Jak_w_pelni_wykorzystac_filtracje_08
	Jak_w_pelni_wykorzystac_filtracje_09
	Jak_w_pelni_wykorzystac_filtracje_10
	Jak_w_pelni_wykorzystac_filtracje_11
	Jak_w_pelni_wykorzystac_filtracje_12
	Jak_w_pelni_wykorzystac_filtracje_13
	Jak_w_pelni_wykorzystac_filtracje_14
	Jak_w_pelni_wykorzystac_filtracje_15
	Jak_w_pelni_wykorzystac_filtracje_16
	Jak_w_pelni_wykorzystac_filtracje_17
	Jak_w_pelni_wykorzystac_filtracje_18
	Jak_w_pelni_wykorzystac_filtracje_19

